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Energiemix van de toekomst
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" stip op de horizon: hh

" maatschappelijk kader
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" stip op de horizon: hh

" maatschappelijk kader
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fase 1 fase 2 fase 3 fase 4

onderzoek &
voorontwerp

ambitieniveau akkoord voorontwerp def. keuze scenario mandaat offerte
vaststellen akkoord door naar o.b.v. woonlasten aannemer
DO mandaat uitwerken mandaat VvE-bijdrage
TO + aanbesteding mandaat uitvoering

I

I

I

1

I

:

I

mandaat uitwerken tot volgende fase doorrekening mandaat financiering I
. 1
1

I

1

1

1

I

1

inhoudelijk: technisch / financieél / juridisch

verduurzamingsscenario’s  cultuurhist. waardering extern advies technisch ontwerp omgevingsvergunning
warmteverlies berekening  schetsontwerp raming calculatiebureau bestek directievoering

MJOP & verduurzaming impressie tekenen definitief ontwerp  aanbesteding

energieverbruik extern advies (deel) uitvraag bij fabrikanten subsidie aanvraag

splitsingsakte principe details financieringsaanvraag

schouw en archief voorontwerp voorbereiden

inventarisatie extern advies omgevingsvergunning

procesmatig:

kennismakingsgesprek klankbordgroep klankbordgroep selectie commissie vast aanspreekpunt -
cie. duurzaam cie. duurzaam cie. duurzaam klankbordgroep bewoners
tussenbespreking tussenbespreking tussenbespreking cie. duurzaam heldere planning aannemer
nieuwsbrief nieuwsbrief nieuwsbrief tussenbespreking goede communicatie -
draaiboek informatieavond draaiboek informatieavond  informatiebulletin inloopavond woonlasten tijdens uitvoering
draaiboek informatieavond  nieuwsbrief
draaiboek informatieavond
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Energiemix van de toekomst

" pad: hh
" stip op de horizon: hh

" maatschappelijk kader

" energietransitie
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Energiemix van de toekomst

" stip op de horizon hh

" wat betekent dat voor VVE gebouwen?
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Energiebesparing VVE:
pand als geheel beschouwen

* Je bent eigenaar van een deel van een grotere bouwkundige
eenheid

* Je bent ook eigenaar van een deel van de collectieve installaties
(meestal)

* Samen investeren in energiebesparing is:
1. Wat een VVE al gewend is om te doen als het gaat om onderhoud
2. Efficiént, bijvoorbeeld de schil in 1 keer isoleren + meenemen onderhoud
3. Goedkoper dan individueel
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Trias energetica 1

BEPERK DE
ENERGIEVRAAG

3 2

GEBRUIK FOSSIELE GEBRUIK
BRANDSTOFFEN ZO DUURZAME
EFFICIENT EN SCHOON ENERGIE
MOGELUK

Bron: Synopel Architecture
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3. optimaliseer je installaties en gebruik zo min
mgeljk fossiele energie
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Binnenkucht

.
Warmtewhsselaa

Bron: Synopel Architecture
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Energiemix van de toekomst

" stip op de horizon hh

" waarom verduurzamen?
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klimaatakkoord NL nationaal

)

Beeld: ©@EZK

> Gebouwde omgeving: Wat kan jijdoen? > Documenten > Vraag en antwoord

Wanneer? En hoe? o )
> Activiteiten > Afspraken van het Klimaatakkoord

> Nieuws
> Samenhang tussen sectoren

https://www.klimaatakkoord.nl/gebouwde-omgeving


https://www.klimaatakkoord.nl/gebouwde-omgeving

regionale energie strategie regionaal

Zuid-Limburg Documenten Veelgestelde vragen Zoeken naar...

De RES Ambities Participatie Tijdspad Nieuws Contact

| _ s
»é® b < 0io 0o \8:.
' . w408
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Samen werken aan een duurzaam

Zuid-Limburg

De 16 gemeenten in Zuid-Limburg, de Provincie, het waterschap en Enexis werken samen Documenten

aan een duurzaam Zuid-Limburg. Dit gebeurt in drie deelregio’s: Parkstad Limburg,

Westelijke Mijnstreek en Maastricht-Heuvelland. Samen met inwoners, bedrijven en

.. o : ?) Veelgestelde vragen
maatschappelijke organisaties onderzoeken we hoe we meer energie kunnen besparen, Q 9 9

waar we duurzame elektriciteit kunnen opwekken met zon en wind en hoe we stap voor
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Energiemix van de toekomst

" maatschappelijk kader
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Waarom nu?

Natural Human Enhanced
Greenhouse Effect Greenhouse Effect

More heat escapes
into space

Less heat escapes
into space

" Less
 re-emitted

Bron: http://www.environnet.in.th/en/archives/1241


http://www.environnet.in.th/en/archives/1241
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Waarom nu?

* Nu CO, reduceren heeft de grootste impact voor het tegengaan van
opwarming van de aarde

* |solatie is nooit weg

* Een goed geisoleerd gebouw heeft een veel kleiner
gedimensioneerde installatie nodig

* Minder onderhoud (en lagere vervangingskosten installatie)
* Goedkoper dan sparen
* Waardebehoud en verbetering (comfort, uitstraling) gebouw



Why | don't care about 'Climate Change' | David Saddington DxTeen
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Why | don't care about 'Climate Change' | David Saddington | TEDxTeen

-~

Predicted impact of climate change on world market food

export prices to 2030

Increase in world market export

200 A

P = 2030 Baseline prices relative to 2010 (%)
160 - 2030 Climate Change
140 -
120 =
100 -
80 A
60 A
40 -
N
o I | | |
Other Processed Processed Livestock Wheat
Processed Meat Rice
Food

Source: OXFAM- ‘Growing Disruption’ D. Willenbockel (2013)
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Other Crops Paddy rice Maize




L
Limburgse S

met'energie
Carbon dioxide emissions in Europe

Tonnes of carbon dioxide emitted per-person in 2015

Austria '
Belgium
Bulgaria
Czech Republic
Denmark
Finland

France

Germany

Greece
Hungary

Ireland

ltaly
Netherlands
Norway

Poland

Portugal

Romania
Slovakia

Spain

Sweden
Switzerland
United Kingdom

1 1 | 1

0.0 2.5 5.0 7.5 10.0

Data source: BP Statistical Review of World Energy 2016.
Population data source: Gapminder
Figure by robert.wilson@strath.ac.uk
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Share of energy from renewable sources
in the EU Member States

(in % of gross final energy consumption)
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Energietransitie vorige eeuw

Historisch primair energieverbruik in Nederland
3.500 e
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Bron: CBS
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Energietransitie deze eeuw

Ontwikkeling gasvraag huishoudens 1978-2015 Gemlddeld Verbruik per woning
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Bron: presentatie ECN, Energy-up Stroomversnelling



Publieksonderzoek naar kennis, houding en gedrag
(iov Min. EZ, Dec 2017):

Urgentiegevoel neemt toe.

Sterke overschatting aandeel duurzame bronnen (22%, vs. ~5% werkelijk,
v.h. totale energieverbruik in NL).

Meerderheid vd Nederlanders positief over de meeste CO,-reducerende
opties.

~80% vd Nederlanders staat positief tegenover het verduurzamen van de
energievoorziening in Nederland.

~75% vd Nederlanders heeft (enige) interesse in informatie over
duurzame energie.

Nederlanders verschillen in de wijze waarop ze tegen duurzame energie-
innovaties aankijken.



In de media

* Maatschappelijk veld: Tempo maken

* Urgenda directeur Marjan Minnesma
roept het toekomstige kabinet op
“te doen wat nodig is en niet wat
sommigen denken dat haalbaar is”.

NIEUW KABINET

Limburgse

‘Tempo maken met
verduurzaming’

DEN HAAG
ANP

Een volgend kabinet moet
tempo maken met de verduur-
zaming. Dat kreeg informateur
Mariétte Hamer gisteren te
horen van vertegenwoordigers
uit de sector.

Hamer wilde hen spreken in het ka-
der van het herstelbeleid na de cor-
onacrisis. ,We hebben vooral een
overheid met lef nodig die een daad-
krachtig beleid voert omdat we wel
een beetje klaar zijn met woorden”,
zei Maria van der Heijden van MVO
Nederland, een club van duurzame
ondernemers.

Urgenda-directeur Marjan Min-
nesma roept het toekomstige kabi-
net op ,te doen wat nodig is en niet
wat sommigen denken dat haalbaar
is”. Zo moeten er wat haar betreft
concrete stappen worden gezet
richting een uitstootvrije staal- en
chemische industrie, en naar meer
windenergie op zee en duurzame
productie van waterstof. ,De ko-
mende tien jaar moet de omslag
plaatsvinden”, aldus Minnesma.

Stikstof

Het stikstofprobleem moet snel
worden aangepakt, hebben Mark
van den Tweel van Natuurmonu-
menten en Marjolein Demmers van
Natuur & Milieu aan de informa-
teur laten weten.

Beide organisaties kwamen on-
langs met boeren- en ondernemers-
partijen een plan overeen om de

stikstoferisis op te lossen. Ze heb-
ben dit voorstel nog eens onder de
aandacht van Hamer gebracht.
Volgens Olaf van der Gaag van Ne-
derlandse Vereniging Duurzame
Energie is het belangrijk dat duur-
zame keuzes consequent goedko-
per zijn. ,Als dat alles duurder is,
gaan mensen en bedrijven het niet
doen.” Hij vindt het van groot be-
lang dat een nieuw kabinet nog dit
jaar knopen doorhakt over de bouw
van nieuwe windparken op zee.
Carolien Gehrels, die namens de in-
dustrie aan het Klimaatakkoord
meewerkte, benadrukt dat wver-
duurzaming en geld verdienen goed
samen kunnen gaan. ,De industrie
kan een vliegwiel zijn voor groen
herstel.”

ok zij vindt dat er snel meer wind-
parken op zee moeten komen. Ook
in de woninghouw ziet zij grote op-
gaven liggen.

Ouderenorganisaties

Hamer sprak gisteren eveneens
met ouderenorganisaties. ,\We heb-
ben aangegeven wat urgent is, wat
de lessen zijn vanuit corona en wat
verder weggekeken hoe je een aan-
tal dingen zou kunnen aanpakken”,
aldus John Kerstens van de Koepel
Gepensioneerden. Samen met de
ouderenbonden ANBO, kbo-pcob
en NOOM wil hij onder andere dat
er meer geschikte woningen voor
senioren komen en dat de koop-
kracht van de ouderen er niet ver-
der op achteruitgaat.

Vandaag spreckt Hamer met des-
kundigen over digitalisering.

met

nergie
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In de media

° In 2022 U rgendadoel Urgendadoel gehaald

Ten opzichte van 1990 is de hoeveelheid CO2 en andere broeikasgassen die
gehaald hier worden uitgestoten inmiddels met bijna 32 procent gedaald. Dat is de

sterkste daling tot nu toe. Daarmee is zoals gezegd voldaan aan het

Urgendadoel van minimaal 25 procent reductie ten opzichte van 1990.

De Hoge Raad bepaalde in 2019 dat de uitstoot van CO2 en andere gassen die
bijdragen aan de opwarming van de aarde met een kwart moet zijn verminderd.
De zaak was aangespannen door duurzaamheidsorganisatie Urgenda.

In 2021 lukte het net niet om het Urgendadoel te halen. In coronajaar 2020 werd
de doelstelling wel gehaald.

In de klimaatwet is de doelstelling vastgelegd om in 2030 35 procent minder
broeikasgas uit te stoten dan in 1990.

https://nos.nl/collectie/13871/artikel/2468226-reacties-klimaatrapport-meer-ambitie-nodig-om-doelen-te-halen Bron: NOS Nieuws 15-03-2023



https://nos.nl/collectie/13871/artikel/2468226-reacties-klimaatrapport-meer-ambitie-nodig-om-doelen-te-halen

In de media

Maar wereldwijd wordt
de reductie met 1,5°C
opwarming niet gehaald
met de huidige
maatregelen

https://nos.nl/collectie/13871/artikel/2468226-reacties-klimaatrapport-meer-ambitie-nodig-om-doelen-te-halen
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Sterke vermindering van uitstoot nodig om
klimaatdoelen te halen

Netto wereldwijde uitstoot broeikasgassen (gigaton)

80
h\Ilferwau:hte uitstoot marge
60 [ éuiﬂg. Imntrqol:n_i tussen
| 2,2¢en3,5
graden
opwarmin
40° gy °F d

beperking opwarming

20/ tot 2 graden
0 . =
beperking opwarming
tot 1,5 graad
=201 . |
2000 2020 2040 2060 2080 2100
bron: IPCC

Bron: NOS Nieuws 20-03-2023



https://nos.nl/collectie/13871/artikel/2468226-reacties-klimaatrapport-meer-ambitie-nodig-om-doelen-te-halen
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In de media

* Eerste groene
waterstoffabriek in
Noordzee naast
windmolenpark, klaar in
2031, t.b.v. industrie en
zwaar transport

« Zelfvoorzienend
 \Waterstof niet als

e n e rg i e bron ) m a a r NOS Nieuws « Maandag 20 maart, 12:00 « Aangepast maandag 20 maart, 13:44 [1]
I Eerste grote groene waterstoffabriek op zee in
als energiedrager. balans it o roniiiset P

op het elektriciteitsnetwerk

https://nos.nl/artikel/2468179-eerste-grote-groene-waterstoffabriek-op-zee-in-nederland-een-goed-idee Bron: NOS Nieuws 20-03-2023



https://nos.nl/artikel/2468179-eerste-grote-groene-waterstoffabriek-op-zee-in-nederland-een-goed-idee
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Ontwikkeling energieprijzen

Consumentenprijsindex (CPIl) energie, elektriciteit en gas

* Op basis van uw hUIdlge Index (2015 = 100)
gebruik gaat u de komende 10 *°
jaar ~ 151 * uw huidige
maandelijkse voorschot
uitgeven aan gas en -
elektriciteit. Hierbij is rekening

gehouden met een gemiddelde 75
prijsstijging van 5% per jaar; rﬁ,"/
een conservatieve inschatting  *° ikl ges

125

aangezien de prijs van energie SRSCARISELS

in de afgelopen 20 jaar méér = CklelEs e

dan verdubbeld is. 0 ,
1995 2000 2005 2010 2015 2020

CBS/apny
Bron: CBS www.clo.nl/nlossqog
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Kun je CO2 (ver)kopen?

@ = @ [ 0] | & https://www theice.com/products/197/EUA-Futures/data?marketid=65915388&span=1 . t}] [ Q, Zoeken ] In O f e ® =
CONTRACT LAST TIME(GMT) % CHANGE VOLUME
414/2021
APR2] 43.880 oA 0.274 12
INTRADAY 2YEARS LAST UPDATE TIME: 04-14-20219:56 AM GMT
46
44
MOMNDAY APR 12,
42
2021
" SERIES 1: 44.39
38
36
34
32
M FEB 21 15 FEB 21 1 MAR 21 15 MAR 21 29 MAR 21 12 APR 21
CONTRACT LAST TIME(GMT) % CHANGE VOLUME
414/2021
JUN21T 43.820 255 AM 0.069 50

Bron: https://www.theice.com/products/197/EUA-Futures/data



https://www.theice.com/products/197/EUA-Futures/data
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Energietransitie VvE’s is een kans

* Kans om bestaande woongebouwen in collectief eigendom te
verbeteren en te verfraaien

* Kans om draagvlak te organiseren voor energietransitie NL
* Hoe doen we dat?
* Hoe schalen we op? (125.000 VVE’s)




9
Limburgse S
met'energie

Energiemix van de toekomst

" energietransitie




~ Foto: Synopel Architecture
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Foto: VVE Belang
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Kernfusie

DEVOLKSKRANT  DONDERDAG 10 FEERUAR 2

Kernfusie

‘Blije dag’ voor kernfusiespecialisten

Nooit eerder wekte een fusiereactor zoveel energie op. Natuurkundigen verbonden aan de experimentele fusiereactor JET
maakten woensdag bekend dat ze een nieuw kernfusierecord hebben gevestigd. ‘Dit is wetenschappelijk van significant belang.

George van Hal
Amsterdarn

Kernfusie belooft ons al decennia een
schone, krachtige manker van energie
opwelden. Waar ‘gewone’ kemseacto-
ren rware atomen uit elkaar pulken,
smehen in een fussereactor lichtere ato.
men samen. Dut proces, 20 voorspelt
‘men, zal op den duur tientallen malen
meer vermogen opleveren dan erin
wordt gestopt. En dat terwijl kernfusie,
anders dan standaard kernenergie, vl
wel geen afval produceert en als brand-
stof’ stoamen gebruiks die uit water kur.
nen worden gewonnen. Op papier be-
wat een kilogram stomen voor faske

jie stap’ geret, vindt fysicus Fg-
bert Westerhod, van het bl de expen:
menten betrokken onderrocksinsti-
tuut Differ in Eindhoven.

“Blije dag’
Die stap zetten fysici in het binnenste
van [ET, een testreacton gevestigd in het
Britse Culham, viak bij Onford. Gevan.
&en {n krachtige magneetvelden ont-
stond daar kortstondig een plasma, de
gloeiend hete soep van geladen deel.
s waarin kernfusie plaassvinds, Door-
dar dasrin dewterium- en itimao-
men samensmolten, twee rwaardere
\manlm van waterstof, produceerde
gedurende 5 seconden in
luual 59 megajoule 2an energie. Daar-
mee verdubbelden de onderzockers
ruimschoots de hoeveelbeid van hun
vorige record. Dat record, van 12 me-
gajoule, vestigde de reactor in 1997,
“Een blije dag voor kernfuse’
duidt fysicus Thomas Klinger {Max
Planck-nstinaut voor plasmaysca) de
bekendmaking van het resultaat van
ahjn [ETcollega’s. Zelf werkt hij aan een
- subiiel - arder antwerp voor een toe-
komatige reactor, de Wendelstein 7-X in
IDaltslandd, cen zogeheten stellarator,
Dt resultant is goed niews voor.
wendic met fuske bezig Is. De meeste re-
actoren gaan witeindelijk met dit soor
deuterium-ritimbrandstof werken.”
De bekendste daarvan wordt Iter,
eenongeveer 17 miljard euro kostende
reuzenreactor die nu in de Franse
FProvence words gebouwsl. Die wordt
opEniToegst pas rond 2015 in gebruik
genomen en dient op 2ijn beurt weer
als voorstudie naar vervolgreactor
Demao, verwacht rond 2050, Dat moet.
dan de cerste fusiereactor worden die
M“Mﬂdlms(snuhm
energlecentrale. Op 2'n vioegst zal
Kerndussie daarnm pas rond 2060 skgni-
ficant kunnen bijdragen san onze
denken experts. Dat

energheproductie,
tste laatvoor de hlld#mﬂpmm
tie, die rond 2050 voltood moet zijn.

weel energie, fo'n nettaresuliaat was
ook helernaal bedoeling. Voor
energicwinst is het schaabworder! van
wen forse reactor zoals Mer nodig. De
IBritse testreactor. een veel kieiner mo-
del, bs gebouwd om de achterbiggende
fysica op de pijnbank leggen.

Simds hvet record wit 1997 s de reactor

i\qhi-
v

0 e <

FUSIEREACTOR JET VESTIGT NIEUW RECORD OPGEWEKTE ENERGIE

Err el materstotganen
‘deuterum (0 on tritm (T). woedt

Ex Tt aromriget i Al 6 Cheuterim-
e intumatooen huseren bot een

‘wertat 10t hoge {emperaturen en helwmatoon (He) en sen nsutron (n).
voreTH 20 pen plasma

-l-‘-i-‘-l- @
He n

Magneten houden het plasma Stoom drgh turbine asn.

w1 e reactorwang 3

edipdatet en is onze kennks over kerm-
fusie sterk verbeterd. De testreactor
heeft daarom onder meer een nieuwe
wand gekregen. Het gedrag van je plas-
i bs afhankelijk van de wand die je ge-
bruikr’, zegt Westerhol, Vanal de wand
leurirsen verontreinigingen in het plas-

ma belanden en bi enargie-
verles veroorzaken De nieuwe wand is
gemaakt van wolfrasm en beryllium,
die het plasma minder storen dan het
koolstof uit de vorige wand. Dok lter
gebruikt die materialen dasrom straks.

Daarnaast kreeg de testreactor
krachtigere verwarmingselementen
ddan voorheen om het plasma te verhis-
I!!Lenmnk.r.unkuvnnluurhumlp
inzichten wisten de onderz
beter vanneer en op welke pek hﬂ

ma verhit moet worden.

Diat ze meet die technieken. develfde
e men vanaf 1035 in de grote reactor
in Frankrijk hanteert, een nieuw re-
word hebben grvestigd, s een bevestl-
ging dat kernfissie op de goede weg
s Wetensc happelsjk is dit van signifi-

hrtures gemerent Fskdrichen

cant belang’, reageert fysious Richard
Hawryluk (Princeton University). ‘it
resublaat verstevign o veTtrouwen
dat erz'n missie zal voltooken.’

De resultaten van het ondersoek
i nog néet gepubliceerd in een vak-
il Sterker nog: een aantal expert.
menten is therhaupt nog niet klaar,
Toch wilden de ondersoekers het goe-

de niewws over de enﬂslep!udn(lle
direct naar buiten brengen. De weten-
schappelifk doorwrochte analyse volgt
later.

W De resultaten bij [ETvolgen op
wen kernfuskedoorbraak die Ame-
rikaanse wetenschappers eind
januari boekien, Met cen opstel-
ling waarmee ze met 192 Lisers op
wen kleine capsule schotenen 2o,
via cen tussenstap, kernfusie op
gang brachten, wekten ze zelfs

meer enengle op dan 2e erin stop-
ten. Datwas wetenschappelijk rele-
vantonderzoek, dat bovendien
nuttigisvoor meer inzicht in
waterstolbommen. Het betreft
wechiter een radicaal andere techmo-
logie die, integenstelling tot het
werk b [ET en Iuer, nog nauwelijks
toepashaarisals grootschalige
energhcbron.

W hebben miet de reactor veel metin-
gen goddaan, die onee kennis over plas-

de belangrijksie resultaten wel zo'n
beetje gepubliceerd hebben.' En ook
daarna verwache Westerhol dat fysici
it de huidige metingen nog nicuwe
ontdekkingen halen. We rijn hier nog
Lang niet klaar mee
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Foto: Volkskrant
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Energiebronnen nu versus straks
- en primair / secundair

Primair:
* Olie
* Gas
* Kolen

* Rest (-warmte): 90° van AVR / Shell

Secundair:

* Elektriciteit (gegenereerd uit stoommotoren,
gas, kolen, afval, nucleair en waterkracht)

*  benzine etc

NB: deze opsomming is niet volledig

Primair:

Zon (elektriciteit & warmte)

Wind (elektriciteit)

Geothermie (warmte en elektriciteit)
Biomassa

Overschot energie (zie ‘mismatch’)

Restwarmte: 70° > 55° > 35-20° > 15° uit industrie,
andere gebruiksfunctie, riool, grond, buffer, ..

Secundair:

Waterstof
Biogas uit afval -vergisting

Elektriciteit uit afval -vergassing, nucleair

Bron: Synopel Architecture
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Energiebalans NL - nu 3000 PJ
Hernieuwbaar (145) E@\\\\\\‘E}\i‘fﬁ&ﬁ\;ﬁ = \\\\\\\\\\\\\\\\\\&&\\\\\ _
\\\\\W\\ = Conversie & Transport

B \-\:\
BT
\\._ \ \}._. N

Overig (72) M R&@\%\%\%ﬂ“ﬂ@i;lgemng &\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\:\\ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ verliezen (719)
Kernenergie (39) t\“\mw% t:‘;%\:i\% \\s \ﬁ\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ R ol .

R S Sy S N \\ \\::\‘\Q

o

1.\.::\'\:: . W \{1\\&\\\';&?\::{}\\; \‘§\\\ \hﬁ.— _

';\"\\\\\\\\\k\'“ﬁ‘\\“\x b

s

o

Landbouw, bosbouw
\\ &\\ ‘W‘%\W & visserij (140)

S 3 . 3 3 . R -
SRR
: \\\\\%‘E\:\\\&x\ %3\\\%5&&\%‘ ﬁ\ N&%&% Grondstoffen

. Overig (542)

,»;-
s
o

Aardolie (1.166) \\\} \

Energiebron

.
\1 \\ \\;\\\\ N \ '\' : ' ‘“‘ \\ 3 . Transport &
3 o W o o = S 3 :

. Energiegebruik .
Bron: Atelier Deltametropool et. Al - Energie en Ruimte



Thuis verbruiken we veel aardgas

De structuur van onze economie is energie-intensief. Voor energiezekerheid in
de toekomst en om klimaatverandering tegen te gaan, moeten we zuiniger
omgaan met energie, en andere, hernieuwbare bronnen gaan zoeken.

Industrie [H

(1375) pardgas (295)

Huishoudens

(go7)

Flektricteit
Energiebedrijven ﬁ Aardo['
377) Biop,, € (q)
& 953, vy
Verkeer en (27)

vervoer (499)

Energieverbruik

Diensten, overheid,
land- en tuinbouw per sector inpsin2om
(598)

Bron: PBL
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Besparing
t.o.v. 2015
(963) Conversie &
Opslag | p——
o transport
Ha (126) i
S o verliezen (389)
Offshore wind R : : SN A
(EDD} ; HEfn'EUWbarE 2 . Elektriciteit - x'-::ﬁ__,' Gehouwde
u. . S R : : : r : y
Wind land (100) - N elektriciteit R R (650) SR N  Omgeving
Zon PV (200) (800) - E 4 (506)
Omgevings S Warmtepomp sumencsnal - A ﬁ‘:&%

. " o X X ¢':.E.‘:\-\ % i . "&Q'_‘_'\_x .
warmte (170) : : (209) : 1 | 3 _q\\%ﬁ\\\\ xx\% _ liidiaia
Groen gas (50) . : Hernieuwbare . ... X ; _nn ..w \ N W\\:\ \ \ 3 ﬁ';:511}

Geothermie (400) warmte (818) : N S {Z;’E;E %‘3“«& AN Landbouw
e N . LRI sy visserij (105)
Restwarmte (198) H&%@*&EA | R -
: : : . %@i‘“&* : ; -{ﬁxﬁ:&_ W - Grondstoffen
Biomassa (317) - - 3 . 3 ' ;;:x:“‘ R 3 3 : SRR \ Overig (387)
. %%%‘bv
o
e ~Q'i¥%§j:ﬁh Trﬂnﬂpﬂl"t &
Fossiel {EDD} %%M%M% R R R -'\.-u--ﬂ-."w\_--:t'_-- 2 Mobiliteit {EED}
Energiebron Energiegebruik

Bron: Atelier Deltametropool et. Al - Energie en Ruimte



’s

Limburgse _
met'energie

\J\ .
energie

aire broh
_aardgas

geothermie (warm

g £, et
1 = ¢ _ — . — -

Foto: Synopel ArcglitlaiVig=
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Zaa}f energie
anod = -

> ‘on demand’

NETFELLX

Vpro gids | \lfh( =

eerd
ledt

i
ch “aa

Foto: Synopel Ar hitecture
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~zon (elektr|C|te|t‘&warTElE) =
geothermle (warmté)

"

Seiier iseae Aichitecture



_ 9
Limburgse S
metenergie

omzetting
- 50%!

transport lekkage

distributie nuttig 12-30 %

I/ \

winning

fossiele
grondstof
100%:

Verreweg de meest effectieve manier op de uitstoot van broeikassen sterk terug
te brengen is energiebesparing. Door winnings-, transport-, lek-, conversie-, en
systeemverliezen in de fossiele opwekkingsketen wordt van alle opgewekte
energie slechts 12-30% uiteindelijk omgezet in zinvolle arbeid.

1 P-J die wordt bespaard, scheelt dus 3'8 PJ aan opwekking.
Bron: Atelier Deltametropool et. Al - Energie en Ruimte, Synopel Architecture
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waterstof en CO, afvang

elektriciteit (zon) waterstof

100 MJ 75 MJ 25% verlies

waterstof als brandstof
(auto’s / huizen) 25 MJ verlies

elektriciteit (zon) waterstof elektriciteit 39

100 MJ 5MJ 61% verlies

waterstof als opslag 36MJ verlies

(import / opslag voor de
winter)

25 MJ verlies

aardgas waterstof elektriciteit

100 MJ 80 MJ

56% verlies

36MdJ verlies

schonere productie

elektriciteit ivm CO, afvang
(Vattenfall en Gasunie en
Stattoil, Eemshaven)

20 MJ verlies

aardgas/kolen elektriciteit

100 MJ 50 MJ 50% verlies

50 MJ verlies Bron: wattisduurzaam.nl,
rond/eerste-klimaatneutrale-energiecentrale-ter-


https://www.volkskrant.nl/nieuws-achtergrond/eerste-klimaatneutrale-energiecentrale-ter-wereld-komt-in-eemshaven~b8c88f0d/
https://www.volkskrant.nl/nieuws-achtergrond/eerste-klimaatneutrale-energiecentrale-ter-wereld-komt-in-eemshaven~b8c88f0d/
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warmtevraag huishoudens

elektriciteit (wind) warmte met

96 PJ

warmte pomp
288 PJ

elektriciteit (wind) waterstof
384 PJ 288 PJ

100 PJ verlies

4x zoveel elektriciteit nodig voor
verwarming via waterstof

Bron: Synopel Architecture
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windenergie ze
ca. 150P)

bestaande en geplande
windparken

op zee tot 2030.

150PJ = 15% van onze huidige
elektriciteitsbehoefte

I Windenergiegebieden routekaart 2023
I windenergiegetieden routekaart 2030

ametropool et. Al - Energie en Ruimte
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windenergie ze
ca. 500P]

bestaande en geplande
windparken

op zee tot 2030.

150PJ = 15% van onze huidige
elektriciteitsbehoefte

zoekgebieden voor windparken op
zee.

S _ 375PJ = energievraag voor
- waterstof huishoudens

I windenergiegebieden routekaart 2023
I windenergiegebieden routekaart 2030

ametropool et. Al - Energie en Ruimte
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waarom géén H: voor verwarming?

\
Alle windenergie nodig voor: - J
* alons elektrluteltsverbrwk /’_ﬁf’f "
* waterstof productie voor' unstmest Q :
* waterstof productie vo astlc m""*;t { Ry
* waterstof voor ovugg e dustrre?, b
.f” ﬁ A 5 ///J

erDel ametropool et. Al - Energie en Ruimte



Limburgse

met'energie

waarom geén H. voor verwarming?

WATERSTOFLADDER

®©

 BELANGRUK MOGELUK




[
=

nl/artikel/2349523-wieb

ernenergie-betaalbare-optie-n
- T T— -

|

\ ~ =R

‘1.. A-‘ ..- 11 3 . — e |

" Delfstof / ei:ﬁd_i?é_

-—

bron

" Externe kosten: .
* Kernafval -> Ops1éé_:


https://nos.nl/artikel/2349523-wiebes-kernenergie-betaalbare-optie-naast-zonne-en-windenergie.html
https://nos.nl/artikel/2349523-wiebes-kernenergie-betaalbare-optie-naast-zonne-en-windenergie.html
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Papenburg_-_Zur_Seeschleuse_-_HRP_01_ies.jpg#/media/Bestand:Papenburg_-_Zur_Seeschleuse_-_HRP_01_ies.jpg

‘Voor de N
miljoen hectare'ir le
import van veel voedsel dat elders worc

~104% PJ primair < ~52 PJ netto (bij 5% eff
_gen netto 84OOKJ/pppd) e —————T

S—

Externe koste e

" Import/transport? Lengte voedselketen? .

" COs-neutraal? Carbonfootprint? -
" Feedvs.Food? " .. '

: :
Ultstoot st kstof( a%___._‘

Bron: Johan Sanders/WUR https: //WWW b:obasedpress eu/nl/2013/05/klemere -soja-importen-bij- éfﬁc:etere voedselketen/ i



https://www.biobasedpress.eu/nl/2013/05/kleinere-soja-importen-bij-efficientere-voedselketen/

T ———

Lo T CT

e L AL

6%duurzaa

Bron: Atelier Deltametropool et. Al - Energie en
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S VA

toekomstige e

p 1[ I“JF |
> EEEE'

|| "" = T | /
|| |}' 11"\ ’

Besparing 983 P) RWET e R i /1 1s

31% besparing

Bron: Atelier DeltametropooletyAlEnergie en Ruimte
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stap 1 = besp Meren

BEPERK DE

& ENERGIEVRAAG

stap 2 =slim gebrtiikmaken
beschikbare hernieuwbare energ

3 2

GEBRUIK FOSSIELE GEBRUIK
BRANDSTOFFEN ZO DUURZAME
EFFICIENT EN SCHOON ENERGIE

MOGELIK
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VAL YAV
X

rV‘M’V\

AV ‘M’ VAN
X

boiler v T te-
pomp

‘ 15°-> 90° I ‘ 15°-> 35°

bron: bron:
water a 15° water a 15°

Bron: Synopel Architecture
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AT principe - energie-efficiéntie

Bron: Synopel Architecture
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wat betekent dat voor de woningen?

rl""-r = -
{_AmLLAI&E BUis vE RWARMING
IN PLAFOND G *F warnp Sg vLoER,
+ Lr

. AFGEWERKT ixd STUC

-
" iTo
& o o 1 i
HELEMARL =§
&= = OPENEN gﬁ-
MEER. S =35,
DAGLICHT imo _I 2° ¢
WO}JI”G "'_f-g:f-:"--i_—- .--iﬁ-; ..:
W e 3 |
' TR - ) 52

RADIATOREN

: + >
YLOERHOOLTE Borstwerivg

P ‘MET BALW<ON k-uﬂluf o WEG
= : “'5;2-!6 GEVEL

“Bron: Synopel Architecture
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naar energieneutraal - verwarmen met lage
temperatuur

Lage temperatuur
afgiftesysteem

> Bijvoorbeeld in het
plafond, d.m.v.
capillaire buismatten;
heel dun!

Extra bron in de vorm van:
> Warmtecollectoren met PV
geintegreerd of gestapeld.

Warmtepompsysteem en warmte-koude opslag
> Gesloten lussen in de bodem / ijsreservoir/ ..

Bron: Synopel Architecture



elektriciteit - zonnepanelen
> dakoppervlak beperkt

S

o
o

18°/;°= van totaal elektraverbruik VVE
“(colfectief + individueel verbruik!)

ca. 296 panelen

bij een hellingshoek van 11°

en orientatie ZW geeft 90% rendement
265 Wattpiek panelen

inschatting opbrengst: 70.500 kWh/jr
coI[ectief elektraverbruik: 60.500 kWh/jr

9
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schaduwstudie dak
21 maart 2019
16:00 uur

Bron: Synopel Architecture
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elg\ktriciteitsvraag huishouden - dag

18:30 avondpiek

08:30 ochtendpiek

O>P>A<

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00

TIJDSTIP VAN DE DAG

Bron: Synopel Architecture
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elektriciteitsvraag vs aanbod: mismatch
N
13:00 piek aanbod 18:30 avondpiek

~

Z

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00

TIJDSTIP VAN DE DAG

08:30 ochtendpiek

XMS DO

< T

Bron: Synopel Architecture
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elektriciteit: mismatch dag opslaan

huidig = energielevering wanneer wij willen

N
N

D

aanbod energie vraag energie

N s toekomst = opslag nodig om vraag en
— — aanbod af te stemmen

| | E
~ 7z

aanbod energie opslag energie vraaq enargie

Bron: Synopel Architecture
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warmtevraag jaar vs aanbod: mismatch

1200 | 140
1000 - 120
100

800 -
80

600 -
60
400 | u 40
00 T S 9

0oL | 0

January
February
March
April

May

June

July
August
September
October
November
December

Solar Radiation (W/m?) @ Heat Demand (kW)

Bron: https://www.e-hub.org/energy-hub-challenge.html
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warmte: mismatch jaar opslaan / geoth.

BTES ATES High Temperature ATES Geothermal Mining
Houses & small utility Utility Houses, greenhouses & utility Houses & greenhouses

1] T
ool @ e ey Y
| < poe
-

o
0C

) Aquier 4
M-mu

Bron: https://www.tudelft.nl/citg/over-faculteit/afdelingen/watermanagement/staff/staff-hydrology/post-docs/drir-im-bloemendal/
ATES = aquifer thermal energy storage (aquifer = waterdragende laag)



https://www.tudelft.nl/citg/over-faculteit/afdelingen/watermanagement/staff/staff-hydrology/post-docs/drir-jm-bloemendal/
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Winter

warmte koude opslag (wko)
O I

Summer

20-25°C

HP

o
O
g

20

40 - 50 °C

==

=T

Bron: https://www.deltares.nl/nl/projecten/bodemenergie-wko-voorbij-de-nederlandse-grenzen



https://www.deltares.nl/nl/projecten/bodemenergie-wko-voorbij-de-nederlandse-grenzen/

L
Limburgse S

met'energie

lokaal warmte- én koudenet: Sappi

rookgaskoeler (warmtewisselaar)

in rookgasafvoer _ _
— Katalhuis EI'IH.EIIJLJHI_]I-I! B.Y,

W ﬂ Cristributienst warmte

Sappi 20°C-100°C — Cv-kietels T0°C . BO°C
Maastricht B.Y ;:j G D E - §§ Q L_:'
s ] Klant
S0°C - 70°C 40°C - 50°C
Overdracht- absorptie 12°C
station koelmaching L4 £
T Distributienet koude  18°C

koude genereren uit restwarmte (95%);
rendabel dankzij zakelijke afnemers

back-up bij onvoldoende warmte (20%)

Bron: https://ennatuurlijk.nl/referenties/maastricht
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lage temperatuur restwarmtenet - in balans en
cascadering

N.B. Aangegeven 2. ‘-
temperaturen: indicatief
en afh. van lokale situatie

¢
=3
v o
§Q
—VL
smamomEEoest
apesEBmse=
e
ol
e N\

Bron: https://www.mijnwater.com/


https://www.mijnwater.com/
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Programma vandaag:

" Energiemix van de toekomst
- pauze + opdracht
" Keuzemenu

" Volgende stappen
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keuzemenu:
* Gasloos
e /Jonnestroom prioriteit

* Windstroom

* Oplaadpalen

* Batterij opslagsysteem pauze + keuze +
behandelen keuzemenu

* Afkoppelen hemelwaterafvoer

onderwerpen
* Sedumdaken
* Passief koelen

waardige wijze
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keuzemenu:

¢ Gasloos

* onnestroom

¢ Windstroom

*  (Oplaadpalen

¢ Batterij opslagsysteem

o Afkoppelen hemelwaterafvoer
¢ Sedumdaken

* Passief koelen
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keuzemenu:

* Gasloos

* onnestroom

¢ Windstroom

*  (Oplaadpalen

¢ Batterij opslagsysteem

o Afkoppelen hemelwaterafvoer
¢ Sedumdaken

* Passief koelen
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‘Wat als we onze gasketels

binnenkort moeten vervangen?’
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VVE Eureka

* Opgeleverd in 2005, 18 appartementen en 4 bedrijfsruimtes op
begane grond, stallingsgarage

* R-waarde geveldelen tussen 2,5 en 3,5 m?*K/W
* Kozijnen grotendeels voorzien van HR+ glas, deels HR glas
* Dak geisoleerd en voorzien van bitumen dakbedekking met ballast

* Verwarming en warm tapwater HR ketels, bouwjaren vanaf 2005
* Ventilatie met warmteterugwinning individueel

* Collectief: Ventilatie atrium, parkeergarage, verlichting collectieve
ruimtes: LED sinds 2016, hydraulische lift, automatische
entreedeuren, roldeur en hydrofoor

|
|
* Opwekinstallatie PV (zonnepanelen) t.b.v. collectief |

elektriciteitsverbruik |

* Voorlopig energielabel B (excl. zonnepanelen > A) Brogibin AR |
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20 (e
|
g ] i E‘hd

| | bitum. dakbedekking

8760+ I dak-afschotisolatie vanaf 80 tot 183 mm_
- dampdichte folie -
o | i breedplaatvicer 230 mm
=2
| kit t.p.v. HEIO0A rondom
Idemstrip isolotie 60 mm
1
bk. dakbedekking
hoogste punt
o prefab betonrand CSJDOO o .\ naast HEA00A dakbedekking
= ol Sk o
-l =t FHF—— --_—._-—.-——‘_.———_0- ———————— T Eial S e e - .
P o —— e e e — _.,___.'!.r, Ly il
= .
L _,J- ___________ -S| ¥ gfschot . 2| laagste punf
CRQ00 L2000 A0S R000 OR000 4| dakbedekking
) e T LTy rl ool Y = [\_!;;-}Ll Wt I T - 8'{}15"'
npodeverstort O ST OS Y 5 (@jefs gl _
= S e e % o
- “ 2 =
R Ee :
beforrand foshouden van metsewerk e e e RAGST 2
R R e T g Y U T TS e e B330+
A AA AN i il

waterkerende folie

open stooiveeg om de 3 strekken

isolatie, Isover mupan plus 90 mm .

dampdichte folie

bevestigingsbeugel

houten regel 38x140 mm
H.S. B-paneel

- e comprimerendes afdichtband




L Ze hebben al zonnepanelen -
Iletl elektriciteitsverbruik
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86 zonnepanelen metéen totaalcapacitejt van ca. 21.000 Watt piek
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Het gebouw van de VVE
In stappen naar energieneutraal

* Op basis van de onderzochte afzonderlijke energetische
maatregelen zijn drie min of meer logische stappen samengesteld
(label bestaande situatie is B/A).

* De stappen:
A)Elektriciteitsverbruik verminderen, zowel individueel als collectief

B)Schuiframen vervangen voor HR+++, kierdichting verbeteren,
ventilatie vraaggestuurd, verwarming afgifte oppervlak vergroten,
extra PV-panelen

C)Verregaande renovatie; warmte uit duurzame bron, warm tapwater
ook (zie scenario’s), extra PV-panelen, alle glas minimaal HR+++,

den lJssel, Ne



L
Limburgse S

met'energie

A) Elektriciteit besparen - collectief

* Elektrisch
verwarmingselement
liftmachineruimte
uitzetten

Besparingspotentieel
1.000 - 4.000 kWh /jaar
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A) Elektriciteit besparen - collectief

* Elektrisch
verwarmingselement
litmachineruimte uitzetten

- Besparingspotentieel 1.000 -
4.000 kWh /jaar

* Afzuigventilator algemene
ruimte uitzetten, raam open

- Besparingspotentieel ca. 1.200
kKWh
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A) Elektriciteit besparen - collectief

* Elektrisch verwarmingselement
liftmachineruimte uitzetten

Besparingspotentieel 1.000 - 4.000 kWh
/jaar

* Afzuigventilator algemene ruimte
uitzetten, raam open

Besparingspotentieel ca. 1.200 kWh

« Stuwdrukventilatoren P-garage lager
toerental en alleen op gezette tijden aan

Besparingspotentieel: nader onderzoek
vereist




AT RN ST

A) Elektriciteit besparen - collectief (en
|nd|V|dueeI; airco, led, etc.)

- AR T Gad. -l

T I —

* Elektrisch verwarminé_s_eTeTr_iéhrﬂi‘tmachih"eruim'te uitzetten
Besparingspotentieel 1.000 - 4.000 kWh /jaar

» Afzuigventilator algemene ruimte uitzetten, raam open
Besparingspotentieel ca. 1.200 kWh

« Stuwdrukventilatoren P-garage lager toerental en alleen op gezette
tijden aan

Besparingspotentieel: nader onderzoek vereist

* Waarom: PV panelen ook benutten voor zoveel mogelijk individueel
- verbruik

. den IJssel, a

o fq_ L T p— Sz
s =
. o W =
£ F- - 4
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B) Trippel glas, vraaggestuurde ventilatie,
afgifte oppervlak groter

& b e
a5
i
i |

i

Lage temperatuur
convector

Driedubbel glas U-waarde =
0,8;
kozijn minimaal U = 1,5

100 cm \

Bron: SynopéT'A[g itecture
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C) Scenario’s voor verwarming en warm
tapwater

1.Individuele warmtepompen

 Voordeel; iedereen kan zelf
besluiten wanneer

* Nadeel: dak komt heel vol te
staan!

Individuele
warmtepompen
op het dak

4 woningen >
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C) Scenario’s voor verwarming en warm
tapwater

1.Individuele warmtepompen
* Voordeel: iedereen kan zelf besluiten wanneer

* Nadeel: dak komt heel vol te staan!
2.Collectieve warmtepomp en collectief boilervat tapwater
* Voordeel: neemt minder ruimte in op dak = meer PV
* Nadeel: veel warmteverlies transport tapwater door gebouw

—

Individuele s Collectieve
warmtepomy -~ _warmtepompen
op het dak . Hop het dak

4 woningen >
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C) Scenario’s voor verwarming en warm
tapwater

1.Individuele warmtepompen

* Voordeel: iedereen kan zelf besluiten wanneer

* Nadeel: dak komt heel vol te staan!
2.Collectieve warmtepomp en collectief boilervat tapwater

* Voordeel: neemt minder ruimte in op dak = meer PV

* Nadeel: veel warmteverlies transport tapwater door gebouw
3.Collectieve warmtepomp en individueel tapwaterbooster

* Voordelen: minder ruimte op dak nodig en minder warmteverlies omdat
alleen lage temperatuur water getransporteerd wordt

Algemeen: ook (passieve) koeling wordt mogelijk!

Bron: Synopel Architecture
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Wat wordt de ‘stip op de horizon’?

Maatregel Realisatie

Uiterste realisatiedatum

Realisatie door einde technische levensduur of vrijwillege vervanging individueel/collectief

Huidige situatie handhaven

Gasloos NOM?

Maatregel 2020 2030 2050
Bouwkundig
Extra isolatie dichte gevels

Dakisolatie Rc= 8
Nieuwe kozijnen met trippel glas
Extra isolatie vloeren

Installaties individueel
Vervanging wtw met CO2 en RV
Laagtemperatuurafgifte verwarming

Verwarming en warmtapwater
Optie 1 Individuele warmtepompen

Optie 2. Collectieve warmtepomp

Optie 3. Collectieve verw.+ tapw. indiv.

[Aanbrengen extra PV op daken -]

Bron: Synopel Architecture
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keuzemenu:

¢ Gasloos

* onnestroom

¢ Windstroom

*  (Oplaadpalen

* Batterij opslagsysteem

o Afkoppelen hemelwaterafvoer
¢ Sedumdaken

¢ Passief koelen
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zonnepanelen met accusysteem
r |

* Salderingsregeling tenminste tot 2023 100%

* Daarna elk jaar 11% minder saldering

* In 2027 / 2028 onderzoeken of een accusysteem financieel
interessant is
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Opslag van (zonne-) energie

* Een duurzame en aantrekkelijke oplossing voor de VVE

-
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Opslag van (zonne-) energie -

08:30 ochtendpiek ’-

* Overdag wek je energie op, maar is de vraag ernaar laag

* In de avond wek je geen energie op, maar is de vraag

juist hoog
* Van alle Opgewekte energie Iever je tOt Wel 80% terug 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 417 18 19 20 21 22 23 00
aan het net. TIJDSTIP VAN DE DAG _
* Het lichtnet fungeert in NL als een grote batterij, wat je
overdag teruglevert kun je in de avond weer opnemen, 3200 i
meestal tegen dezelfde prijs. Dit heet salderen. 1000 1;’2
. . . . o0 . 800
* De salderingsregeling gaat misschien gewijzigd worden. s 80
Dat betekent dat je nog de “kale” stroomprijs ontvangt e ™
voor de energie die je teruglevert en de “volle” prijs o ' z‘;
betaalt voor de stroom die je ‘s avonds of ‘s winters ; 5
nodig hebt. > > 5 % 2 ¥ > 4% 5 5 § &
2 3 8 <= 3 > 8 € 8 E ¢
e & g © © 9 @
7 = £ O 2 §
3 2 o

Solar Radiation (W/m?) @ Heat Demand (kW)
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salderen

W Opwek en verbruik

i Saldering
 Verbruikte zonne-stroom
mm Gekochte stroom

== Energieverbruik
- Energieproductie

Lt

o € 3 € & @ 9:Q: 12iQ515 Q18 W 21 € o

Bron: Sunshine Company
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tarieven

Elektriciteit Verbruik Tarlef Bedrag
Leveringskosten enkeltarief jo-10000 kwh) 3300 kKWh € 0,21929 € 723,65
Waarvan prjs elekincitei € 0.06723
Wasrvan enengisbelasting € 0.11400
Weanven BTW £ 003806
Vastrecht levering € 53,87
Metwerkkosten € 244 59

Voorbeeld energierekening

kWh-tarief elektriciteit

€025
€0,20
€015
m btw
€010 m energiebelasting

€0,05 = leveringstarief

0- 10.000 - 50.000 - =10 mln
10000 50.000 10miln kWh
kWh kWh kWh  zakelijk Bron: schoutenzonneenergie.nl



L
Limburgse S

met'energie

Opslag van (zonne-) energie, hoe het werkt

HH_ELD_ _____ . * Met het plaatsen van een relatief
G e e kleine batterij kun je het
| percentage eigen gebruik met
| (&) - gemak verdubbelen. Daarmee
w&.ﬂﬂ — = E' A demp je dus het effect van een
shessts e’ r-é‘: wegvallende salderingsregeling.
| L, * De batterij kun je plaatsen in een

individueel appartement, maar
ook voor het gemeenschappelijke
gebruik.

1 of 3 fasen




Extra besparen op de aansluitkosten

* De salderingsregeling wordt pas op langere termijn afgebouwd.
Dit betekent voor nu nog geen (terug)verdienmodel op maatregelen die teruglevering
verlagen, zoals een accu.

* Vanuit een filosofie dat je zoveel mogelijk je eigen stroom wilt gebruiken, is het natuurlijk nu al een
aanrader.

* Er valt nu al fors te besparen op de aansluitkosten. Dat zit zo: de aansluitwaarde wordt
bepaald op basis van de maximum stoomsterkte, inclusief pieken daarin, ook als dit slechts incide
nteel gevraagd wordt. De jaarlijkse kosten van zwaardere aansluitingen zijn hoger, en boven de 3
X 80A zelfs fors hoger (dan bij een kleinverbruiksaansluiting).

Grote voorzieningen in een VVE zoals grondverwarming, hydrofoors, en vooral liften hebben
tijdens de opstart vaak enorm hoge stroomsterktes
nodig, vaak meer dan 80A. Zijn ze eenmaal in werking liggen die stroomsterktes vaak fors lager.

* Die pieken in de stroomsterkte kunnen afgevlakt worden, bijvoorbeeld met:
* het opvangen van (pieken in) verbruik, door middel van “peakshaven” en/of

* het verplaatsen van (pieken in) verbruik naar periodes met lage(re) stroomsterktes,
door middel van "load shifting".
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Wat is peakshaving?

* De kosten kunt u verlagen met de inzet van een relatief kleine batterij
die slechts de pieken in het stroomverbruik opvangt met (liefst zelf
opgewekte) stroom.

Power

Required energy

N-1 secure capacity

Local demand

Peak hours Time
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Wat is loadshifting?

'Lastverschuiving': samenvattend verwijst het naar het opnieuw aanpassen van het
energieverbruik met het oog op de optimalisatie van het energieverbruik, om de
zonne-energie en de energiekosten voor de gebruiksduur te optimaliseren. Soms
kan het worden gezien als een passieve peak-shaving-oplossing als het wordt
gebruikt om cumulatieve KW-piek te voorkomen.

o7

Load
shifting

Load (kW)

Time of day
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Zonder batteri

S q}

15

Hoge pieken in het energie-

gebruik. Dit kan nu niet
opgevangen worden.
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Met batteri

T

Geen pieken nu Cube de
groene energie opslaat.



Kosten

Kosten batterij-systemen volledig geinstalleerd + € 1.000,- per kWh.

* Systemen worden in leasing aangeboden voor € 300,- tot € 400,- per
maand voor een 30 kWh-systeem.

Hoeveel heb je nodig?

* Voor Peakshaving hangt dit volledig van de piekvraag en duur
daarvan

* Voor verhoging eigen gebruik geldt de vuistregel dat het aantal
Wattpiek aan PV gelijk is aan de benodigde batterijcapaciteit /
1000. Dus 30.000 Wp op het dak, betekent doorgaans 30.000 kWh

per jaar verbruik en dan kom je met een batterij van 30 kWh al een
heel eind.
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Conclusie

* Batterijen kunnen interessant zijn, zeker in combinatie met eigen
opwek door bijvoorbeeld PV

* Bij een kleinverbruikaansluiting (< 3 x 80A) vanuit een filosofie, je
verdubbelt het eigen gebruik van opgewekte energie

* Bij een grootverbruikaansluiting (> 3 x 80A) vanuit een
terugverdienmodel, je voorkomt de noodzaak voor een
grootverbruikaansluiting en bespaart dus kosten.

* In Nederland is www.iWell.nl een partij die hier veel ervaring mee
I“\I‘\I‘\'F"
h‘rr‘rb:rrgsem’s

met energie



http://www.iwell.nl/
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Programma vandaag:

" Volgende stappen




Huiswerk voor vandaag: bedenk

Heeft je VVE een ambitie/stip op de horizon, en zo ja, welke?

Waar staat de VVE nu? En jij, na de cursus?
* in welke fase op de “Inhoud” en
* in welke fase op de “Relatie/ besluitvormings-/draagvlak” kant?
* 0 meting voor gebouw/ energie gebruik/ huishoudboekje/ proces?

* Wat is (zijn) de volgende stap(pen)? Hoe ga je die zetten?,

* hoe zou je de volgende stappen aan beide zijden van ‘het pad’ willen
vormgeven in jouw VVE?

* beschrijf de eerst komende stappen die je wilt gaan zetten op beide kanten?

Wat heb je daarbij nodig? Hoe kom je daaraan?



Ny e b
VVE’S wek Ewgnu

/Q\do\c-\q_ j_:hlw“d
U-LH,L} e uf‘\Lanimj
Vold oende Hek

skewmmen } 1‘{ . 90(’.11!,

ALV BTSD A plan
Op de hao} te houden Fase L Plan op maak

=) ® @
ST @
Tdecin deden Fase 1 Oriintalie
R g : 5
.... -;
& 0000 @

© Mimi Slawer \no”

Thiusheatic: 3“

Limburgse

met

nergie
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Inventarisatie

* Presenteer : |
* Introductie van de VVE/ herhaling van

* Ambitie presentatie van dag 1 is niet nodig.
* Waar sta je na de cursus? En de VVE?

* Wat is de volgende stap?

* Wat heb je nog nodig? * Bedoeling is om het geleerde in de

cursus toe te passen in de realiteit, op
de eigen VVE.

* >Urgentie / verleiding * Max 5 minuten per VVE:
- Timer: 1 keer 3, 1 keer 2 min
- Na 2¢ bel: afronden (anders wordt
het laat vanavond ...)
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VVE flatgebouw Eburonenweg 37 tot en met 45

Joel Castermans

Presenteer
Ambitie

Waar sta je na de cursus? En
de VVE?

Wat is de volgende stap?
Wat heb je nog nodig?

> Urgentie / verleiding
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VVE Strabévarius Strabeek Valkenburg aan de Geul, 18 vm 1si

Rian Pelkmans, Gerard Hoppener

Presenteer
Ambitie

Waar sta je na de cursus? En
de VVE?

Wat is de volgende stap?
Wat heb je nog nodig?

> Urgentie / verleiding
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] "
VVE gebouw M H 1 aan de Plenkertstraat te Valkenburg aan de Geul, Diepenallee 40 t/m 54 (even)

Josette van der Heijden, Anja Last

Presenteer
Ambitie

Waar sta je na de cursus? En
de VVE?

Wat is de volgende stap?
Wat heb je nog nodig?

> Urgentie / verleiding
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Leerwensen 8 oktober 2024
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Afronding

* Wat viel trainers op

* Evaluatie deelnemers
* Nu?
* Evaluatieformulier/enquéte
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Verdere vragen?

* www.lvme.nl

* info@lvme.nl



http://www.lvme.nl/
mailto:info@lvme.nl
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— ! =
# ”:é;:'“m“l iGemeenteMeerssen V E::::e"t" L‘ Drﬂ'\fiﬂﬂiﬂ |||'T'It|l..|rg
g!iﬂile;:-margraten Gulpen-Wittem W:L“E":.m?‘;
Deze presentatie is gemaakt ten behoeve van de cursus Limburgse VVE's Met Energie. Voorbeelden zijn ontwikkeld
gedurende de begeleidingstrajecten voor VVE's met een verduurzamingsambitie in opdracht van:
- Rijswijk
& AROMN & .
k@ Gemeente Maastricht
Gemeente Rotterdam [Cjimate-KIC !

'":"Z"Iij“;; HOLLAND
Deze cursus wordt mogelijk gemaakt door:

® VvE-balie Energiek Heuvelland: https://lvme.nl/vve-balie-energiek-heuvelland/

® Gemeenten Eijsden-Margraten, Gulpen-Wittem, Meerssen, Vaals, Valkenburg
® Provincie Limburg

" LVmE: Lysianne Starmans, Rianne van der Krogt, Arno van Tetering

De cursus is in oorspronkelijke vorm ontwikkeld door:

® Mimi Slauerhoff (antropoloog en procesbegeleider), Energiesprong VVE’s NoM, VME
® Corine Erades (architect en docent Bouwtechnologie TUD), Synopel, Blijstroom, VME
® Wouter van den Acker, (bouwkundige en BRL 9500-2 gecert. energieadviseur), PKW

Meer informatie: www.LVmE.nl / info@LVmE.nl

© Limburgse VVE's met Energie - november 2024


https://lvme.nl/vve-balie-energiek-heuvelland/
http://www.lvme.nl/
mailto:info@LVmE.nl
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Training, advies en begeleiding van VVE'’s in de energietransitie

Limburgse



https://www.lvme.nl/
https://www.lvme.nl/
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