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Welkom



!/? bij vorige bijeenkomst

Å ?

Å Link (communicatie)tools

Å Let op bij het 'aan de slag pakket':
Qua verbeterkansen is hierin een (grove) verdeling gemaakt op 
basis van bouwjaar complex. 
Met als onderscheid 1992. Dit vanwege het in werking treden van 
het 1e bouwbesluit, sindsdien moet te vergunnen bouw voldoen 
aan functionele eisen. Dit is bij vergunningen van voor 1992 nog 
niet het geval. Deze zijn bijvoorbeeld niet getoetst ten aanzien van 
ventilatiecapaciteit, en daarom wordt mechanische 
ventilatie benoemd als verbetering.

https://www.nieuweenergieinlimburg.nl/maastricht/project/583/Fase+2+-+Voorbereiden/


Bron: https://nl.wikipedia.org/wiki/Wet_algemene_bepalingen_omgevingsrecht

Wet algemene bepalingen omgevingsrecht (2010)

Å integreert een groot aantal (circa 25) vergunningen, 
ƻƴǘƘŜŦŦƛƴƎŜƴ Ŝƴ ƳŜƭŘƛƴƎŜƴ Χ

Å ǘƻǘ ŞŞƴ ƻƳƎŜǾƛƴƎǎǾŜǊƎǳƴƴƛƴƎ Χ ŞŞƴ ƻƳƎŜǾƛƴƎǎƭƻƪŜǘΣ ŞŞƴ 
ŀŀƴǾǊŀŀƎŦƻǊƳǳƭƛŜǊ Χ

Å organisatieverbetering en samenwerking binnen en tussen 
overheden.

Å Als gevolg zijn vele wetten die betrekking hebben op de fysieke 
leefomgeving (op het terrein van milieu, wonen, ruimtelijke 
ordening, natuurbescherming enz.) aangepast.

https://nl.wikipedia.org/wiki/Wet_algemene_bepalingen_omgevingsrecht


Bron: https://nl.wikipedia.org/wiki/Omgevingsweten https://www.omgevingsweb.nl/nieuws/waarom-1-juli-2023-een-onhaalbare-inwerkingtredingsdatum-

voor-de-omgevingswet-is/

Omgevingswet (2016)

Å ōǳƴŘŜƭǘ ǘƛŜƴǘŀƭƭŜƴ ǿŜǘǘŜƴ Ŝƴ ƘƻƴŘŜǊŘŜƴ ǊŜƎŜƭǎ Χ

Å ǘƻǘ ŞŞƴ ǿŜǘ Χ

Å betekent aanzienlijke inhoudelijke reductie van regels op het 
terrein van water, lucht, bodem, natuur, infrastructuur, 
gebouwen en cultureel erfgoed ...

Å wordt de opvolger van het digitale Omgevingsloket.

ÅhǇ мп ƻƪǘƻōŜǊ ΩннΥ ƛƴǿŜǊƪƛƴƎǘǊŜŘƛƴƎ ƻǇƴƛŜǳǿ ǳƛǘƎŜǎǘŜƭŘΣ ǘƻǘ м 
juli 2023; (on)haalbaar?

https://nl.wikipedia.org/wiki/Omgevingswet
https://www.omgevingsweb.nl/nieuws/waarom-1-juli-2023-een-onhaalbare-inwerkingtredingsdatum-voor-de-omgevingswet-is/


Bron: https://nl.wikipedia.org/wiki/Wet_bestuur_en_toezicht_rechtspersonenen https://www.wooninfo.nu/vve/nieuwe-wet-bestuur-en-toezicht-geldt-niet-

voor-de-vve-maar/ en https://ondernemersplein.kvk.nl/bestuurdersaansprakelijkheidsverzekering/

Wet bestuur en toezicht rechtspersonen (2021)

Å Χ ǳƛǘƎŀƴƎǎǇǳƴǘ ƛǎ ƴǳ Řŀǘ ƛŜŘŜǊ ŘƛŜ ΦΦΦ ƻǇǘǊŜŜŘǘ ƛƴ ƘŜǘ 
rechtsverkeer ... als bestuurder of commissaris, ervoor moet 
zorgen dat hij zijn taken behoorlijk vervult.

Å Voldoet hij niet aan die eis, dan mag hem eventuele schade van 
derechtspersoonof derden worden tegengeworpen.

Å Geldt formeel niet voor de VvE, maar
Å vereist indirect behoorlijke taakvervulling, middels'goede' 

boekhouding en 'tijdige' jaarrekening, en
Å versterkt positie kascommissie en leden.

Å Prudent: bestuurdersaansprakelijkheidsverzekering.

https://nl.wikipedia.org/wiki/Wet_bestuur_en_toezicht_rechtspersonen
https://www.wooninfo.nu/vve/nieuwe-wet-bestuur-en-toezicht-geldt-niet-voor-de-vve-maar/
https://ondernemersplein.kvk.nl/bestuurdersaansprakelijkheidsverzekering/
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Transitie Visie Warmte
Gemeente Maastricht



De TVW is een strategisch 

verkenningsdocument en omvat 

ambities en oplossingsrichtingen

die perspectief en kansen bieden 

voor het verduurzamen en 

aardgasvrij maken van woningen.

Vastgesteld op 21 december 2021

VVE bijeenkomst
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Energiemix van de toekomst

stip op de horizon hh
waarom verduurzamen?

wat betekent dat voor VvE gebouwen?



Energiebesparing VvE:
pand als geheel beschouwen

Å Je bent eigenaar van een deel van een grotere bouwkundige  
eenheid

Å Je bent ook eigenaar van een deel van de collectieve installaties 
(meestal)

Å Samen investeren in energiebesparing is:
1. Wat een VvE al gewend is om te doen als het gaat om onderhoud

2. Efficiënt, bijvoorbeeld de schil in 1 keer isoleren + meenemen onderhoud

3. Goedkoper dan individueel



Bron: SynopelArchitecture

Trias energetica



Bron: SynopelArchitecture

1. beperk de energievraag = isoleren



Bron: Energiecoöperatie Blijstroom

2. wek energie duurzaam op  bijvoorbeeld pv 
panelen



Bron: SynopelArchitecture

3. optimaliseer je installaties en gebruik zo min 
mogelijk fossiele energie



Energiemix van de toekomst

stip op de horizon hh
waarom verduurzamen?

wat betekent dat voor VvE gebouwen?



minder dan 1,5°C opwarming

= voor NL 100% CO2 reductie;

CO2 neutraal (gasloos) in 2050

49% minder uitstoot in 2030

Parijs-akkoord (2016) globaal
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klimaatakkoord NL nationaal

https://www.klimaatakkoord.nl/gebouwde-omgeving



Regionale Energie Strategie regionaal

Å verplicht vanaf 2021

https://www.regionale-energiestrategie.nl/



plan wijkniveau - vanaf 2021    lokaal

Å Zuid-Limburg bestaat uit drie 
ǎǳōǊŜƎƛƻΩǎdie samen RESZL vormen

Å Maastricht is samen met vijf andere 
gemeenten vertegenwoordigd in de 
regio Maastricht & Heuvelland

Å Maastricht stelt eind dit jaar de 
Transitievisie Warmte vast. In deze 
Transitievisie Warmte wordt 
onderzocht op welke manier 
woningen in Maastricht in de 
toekomst aardgasvrij gemaakt 
kunnen worden. 



Energiemix van de toekomst

pad: hh

stip op de horizon: hh

maatschappelijk kader

energietransitie



Bron: http://www.environnet.in.th/en/archives/1241

Waarom nu?

http://www.environnet.in.th/en/archives/1241


Waarom nu?

Å Nu/hі ǊŜŘǳŎŜǊŜƴ ƘŜŜŦǘ ŘŜ ƎǊƻƻǘǎǘŜ ƛƳǇŀŎǘ ǾƻƻǊ ƘŜǘ ǘŜƎŜƴƎŀŀƴ Ǿŀƴ 
opwarming van de aarde

Å Isolatie is nooit weg

Å Een goed geïsoleerd gebouw heeft een veel kleiner 
gedimensioneerde installatie nodig

Å Minder onderhoud (en lagere vervangingskosten installatie)

Å Goedkoper dan sparen

Å Waardebehoud en verbetering (comfort, uitstraling) gebouw

Å ..











Bron: CBS

Energietransitie vorige eeuw



Bron: presentatie ECN, Energy-up Stroomversnelling

Energietransitie deze eeuw



Publieksonderzoek naar kennis, houding en 
gedrag (iov Min. EZ, Dec2017):

Å Urgentiegevoel neemt toe.

Å Sterke overschatting aandeel duurzame bronnen (22%, vs. ~5% werkelijk, 
v.h. totale energieverbruik in NL).

Å Meerderheid vdbŜŘŜǊƭŀƴŘŜǊǎ ǇƻǎƛǘƛŜŦ ƻǾŜǊ ŘŜ ƳŜŜǎǘŜ /hі-reducerende 
opties.

Å ~80% vd Nederlanders staat positief tegenover het verduurzamen van de 
energievoorziening in Nederland.

Å ~75% vd Nederlanders heeft (enige) interesse in informatie over 
duurzame energie.

Å Nederlanders verschillen in de wijze waarop ze tegen duurzame energie-
innovaties aankijken.



In de media

Å Maatschappelijk veld: Tempo maken

Å Urgenda directeur Marjan Minnesma
roept het toekomstige kabinet op 
ñte doen wat nodig is en niet wat 
sommigen denken dat haalbaar isò.



Bron: Agentschap NL ECN

Energierekeningen gemiddeld



Ontwikkeling energieprijzen

Å Op basis van uw huidige 
gebruik gaat u de komende 10 
jaar ~ 151 * uw huidige 
maandelijkse voorschot 
uitgeven aan gas en 
elektriciteit. Hierbij is rekening 
gehouden met een gemiddelde 
prijsstijging van 5% per jaar; 
een conservatieve inschatting 
aangezien de prijs van energie 
in de afgelopen 20 jaar méér 
dan verdubbeld is.



Bron: https://www.theice.com/products/197/EUA-Futures/data

Kun je CO2 (ver)kopen?

https://www.theice.com/products/197/EUA-Futures/data


Bron: SynopelArchitecture

Steden bestaan in 2050 voor het  grootste deel uit gebouwen die 
er  nu al staan

50% van de woningen in steden is verenigd in een VvE

Opgave



9ƴŜǊƎƛŜǘǊŀƴǎƛǘƛŜ ±Ǿ9Ωǎ ƛǎ ŜŜƴ ƪŀƴǎ

Å Kans om bestaande woongebouwen in collectief eigendom te 
verbeteren en te verfraaien

Å Kans om draagvlak te organiseren voor energietransitie NL

Å Hoe doen we dat?

Å IƻŜ ǎŎƘŀƭŜƴ ǿŜ ƻǇΚ όмнрΦллл ±Ǿ9Ωǎύ



Energiemix van de toekomst

pad: hh

stip op de horizon: hh

maatschappelijk kader

energietransitie



Foto: SynopelArchitecture

Energiebronnen nu



Foto: SynopelArchitecture

Aardgas en olie



Foto: © Wikipedia/Alf van Beem,© dpa/FedericoGambarini

Kolen en bruinkool



Foto: ANP

Vloeibaar gas - lng



Foto: SynopelArchitecture

Kernenergie



Foto: LVmE

Windenergie



Foto: Volta Solar

Zonne-energie



Foto: Kitepower

AirborneWind Energy Systems (AWES)



Foto: Volta Solar

Zonnedak school



Foto: VvE Belang

Zonnedak VvE



Foto: LVmE

Waterkracht



Foto: Smokkelmolen

Waterkracht



Foto: Energiecoaches CNME Maastricht

Omgevingswarmte



Foto: Volkskrant

Kernfusie



Energiebronnen nu versus straks
- en primair / secundair

Het fossiele tijdperk:

Primair:

Å Olie

Å Gas

Å Kolen

Å Rest (-warmte): 90° van AVR / Shell

Secundair:

Å Elektriciteit (gegenereerd uit stoommotoren, 
gas, kolen, afval, nucleair en waterkracht)

Å benzine etc

Het circulaire tijdperk:

Primair:

Å Zon (elektriciteit & warmte)

Å Wind (elektriciteit)

Å Geothermie (warmte en elektriciteit)

Å Biomassa

Å hǾŜǊǎŎƘƻǘ ŜƴŜǊƎƛŜ όȊƛŜ ΨƳƛǎƳŀǘŎƘΩύ

Å Restwarmte: 70° > 55° > 35-20° > 15° uit 
industrie, andere gebruiksfunctie, riool, grond, 
buffer, ..

Secundair:

Å Waterstof

Å Biogas uit afval -vergisting

Å Elektriciteit uit afval -vergassing, nucleair

NB: deze opsomming is niet volledig Bron: SynopelArchitecture



Bron: https://nl.wikipedia.org/wiki/Joule

Energiebalans NL ςnu 3000 PJ

De joule is de (SI) eenheid van energie.

Å 1 J= 1 Newtonmeter = 1 Wattseconde.

Voorbeeld:

Å Een ledlamp met een vermogen van 5 Watt brandt 1 seconde. Dan is er dus 5 (Watt) x 
1 (seconde) = 5 joule energie verbruikt.

Å Brand deze lamp 200 uur dan is dat 5 (Watt) x 200 (uur) x 3.600 (seconden) = 3.600 kJ 
of 3,6 MJ

Elektrische energie wordt meestal gemeten in kilowattuur (kWh). Omdat 1 J = 1 Ws, komt 
een hoeveelheid van 1 kWh overeen met 3 600 000 J of 3,6 MJ (megajoule)

https://nl.wikipedia.org/wiki/Joule


naam symbool notatie naam (lange schaal) decimaal equivalent

yottajoule YN 1x1024 quadriljoen 1 000 000 000 000 000 000 000 000

zettajoule ZJ 1x1021 triljard 1 000 000 000 000 000 000 000

exajoule EJ 1x1018 triljoen 1 000 000 000 000 000 000

petajoule PJ 1x1015 biljard 1 000 000 000 000 000

terajoule TJ 1x1012 biljoen 1 000 000 000 000

gigajoule GJ 1x109 miljard 1 000 000 000

megajoule MJ 1x106 miljoen 1 000 000

kilojoule kJ 1x103 duizend 1 000

hectojoule hJ 1x102 honderd 100

decajoule daJ 1x101 tien 10

Bron: https://nl.wikipedia.org/wiki/Joule

Energiebalans NL ςnu 3000 PJ

https://nl.wikipedia.org/wiki/Joule


Bron:  Atelier Deltametropool et. Al ςEnergie en Ruimte

Energiebalans NL ςnu 3000 PJ



Bron: PBL

Energiegebruik huishoudens



Bron:  Atelier Deltametropool et. Al ςEnergie en Ruimte

Energiebalans NL ςstraks 2050 PJ



Foto: SynopelArchitecture

duurzame energie
primair:

wind (elektriciteit)

zon (elektriciteit &warmte)

geothermie (warmte)

fossiele energie
primaire bronnen:

aardgas

wat betekent dat?
aardolie

kolen



fossiele energie
= op vraag

Ҕ Ψƻƴ demandΩ

energie wordt 
geproduceerd naar 
gelang onze behoefte

duurzame energie
= op aanbod

energie wordt geproduceerd 
wanneer het zich aanbiedt

Foto: SynopelArchitecture



duurzame energie
primair:

wind (elektriciteit)
zon(elektriciteit & warmte)

geothermie (warmte)

secundair:
waterstof(gegenereerd uit)

pellets/biomassa

fossiele energie
primaire bronnen:

aardgas
aardolie
kolen

efficiëntieslagnodig

secundair:
elektriciteit(gegenereerd 

uit stoommotoren, gas, kolen, 
afval, nucleair)

benzine etc.

Foto: SynopelArchitecture



Bron:  Atelier Deltametropool et. Al ςEnergie en Ruimte, SynopelArchitecture



waterstof als brandstof
όŀǳǘƻΩǎ κ ƘǳƛȊŜƴύ

waterstof als opslag
(import / opslag voor de
winter)

schonere productie

elektriciteit ivm COϜafvang
(Vattenfallen Gasunieen
Stattoil, Eemshaven)

huidige productie
elektriciteit

Bron: wattisduurzaam.nl, https://www.volkskrant.nl/nieuws-achtergrond/eerste-
klimaatneutrale-energiecentrale-ter-wereld-komt-in-eemshaven~b8c88f0d/

39 

MJ

44 

MJ

25% verlies

61% verlies

56% verlies

50% verlies

waterstof en COϜafvang

https://www.volkskrant.nl/nieuws-achtergrond/eerste-klimaatneutrale-energiecentrale-ter-wereld-komt-in-eemshaven~b8c88f0d/


4x zoveel elektriciteit nodig voor 

verwarming via waterstof

Bron: SynopelArchitecture

warmtevraag huishoudens



bestaande en geplande 

windparken

op zee tot 2030.

150PJ = 15% van onze huidige

elektriciteitsbehoefte

Bron:  Atelier Deltametropool et. Al ςEnergie en Ruimte

windenergie zee 2030
ca. 150PJ



bestaande en geplande 

windparken

op zee tot 2030.

150PJ = 15% van onze huidige

elektriciteitsbehoefte

zoekgebieden voor windparken op

zee.

375PJ = energievraag voor

waterstof huishoudens

windenergie zee
ca. 500PJ

Bron:  Atelier Deltametropool et. Al ςEnergie en Ruimte



Alle windenergie nodig voor:

Å al ons elektriciteitsverbruik

Å waterstof productie voor kunstmest

Å waterstof productie voor plastic

Å waterstof voor overige zware industrieën

waarom géén H2 voor verwarming?

Bron:  Atelier Deltametropool et. Al ςEnergie en Ruimte



waarom (geen) kernenergie?

In de media: https://nos.nl/artikel/2349523-wiebes-kernenergie-
betaalbare-optie-naast-zonne-en-windenergie.html

Opwek COϜ-neutraal

Delfstof / eindige bron

Externe kosten:
¸ Kernafval -> Opslaan?

¸ Kernramp -> Risico & gevolgen?

Toekomstige oplossingen (thoriumreactoren?) > 2050

https://nos.nl/artikel/2349523-wiebes-kernenergie-betaalbare-optie-naast-zonne-en-windenergie.html


Foto:https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Papenburg_-_Zur_Seeschleuse_-_HRP_01_ies.jpg#/media/Bestand:Papenburg_-_Zur_Seeschleuse_-_HRP_01_ies.jpg

ΨǾƻƻǊ ŜƴŜǊƎƛŜǾƻƻǊȊƛŜƴƛƴƎ Ҍ όǘǊŀƴǎƛǘƛŜ Ǿŀƴ ƻƴȊŜ ƘǳƛŘƛƎŜ ǇŜǘǊƻŎƘŜƳƛŜ ƴŀŀǊύ 
biochemische industrie. De oppervlakte die voor de productie van die 
ōƛƻƳŀǎǎŀ ƴƻŘƛƎ ƛǎ Ȋŀƭ ǾŜƭŜ ƳŀƭŜƴ ŘŜ ƻǇǇŜǊǾƭŀƪǘŜ Ǿŀƴ ƻƴǎ ƭŀƴŘ ōŜǎƭŀŀƴΦΩ

Externe kosten:

Duurzaamheid, herkomst, transport/import?

CO2-neutraal?

Fuelvs. Food, FuelǾǎΦ bŀǘǳǊŜ Ҧ ǾŜǊŘǊǳƪƪƛƴƎΚ

Uitstoot: fijnstof, stikstof(oxiden), -depositie, ...

en biomassa?

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Papenburg_-_Zur_Seeschleuse_-_HRP_01_ies.jpg#/media/Bestand:Papenburg_-_Zur_Seeschleuse_-_HRP_01_ies.jpg


Bron:  Johan Sanders/WUR https://www.biobasedpress.eu/nl/2013/05/kleinere-soja-importen-bij-efficientere-voedselketen/

Ψ±ƻƻǊ ŘŜ bŜŘŜǊƭŀƴŘǎŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛŜ Ǿŀƴ ǾƻŜŘƛƴƎǎƳƛŘŘŜƭŜƴ όΦΦΦύ ƛǎ ŎŀΦ с 
miljoen hectare in gebruik, 3* het Nederlandse landbouwareaal, met 
ƛƳǇƻǊǘ Ǿŀƴ ǾŜŜƭ ǾƻŜŘǎŜƭ Řŀǘ ŜƭŘŜǊǎ ǿƻǊŘǘ ǾŜǊōƻǳǿŘΦΩ 

Ϥмлпн tW ǇǊƛƳŀƛǊ ҥ Ϥрн tW ƴŜǘǘƻ όōƛƧ р҈ ŜŦŦƛŎƛŜƴŎȅ Ǿŀƴ ƻƴȊŜ ǾƻŜŘǎŜƭƪŜǘŜƴ 
en netto 8400KJ/pppd)

Externe kosten:

Import/transport? Lengte voedselketen?

/hі-neutraal? Carbonfootprint? 

Feed vs. Food?

Uitstoot: stikstof(ammonium)depositie

ruimte voor onze energie dus:
ƘƻŜ ƳŜǘ Χ ŘŀƴΚ

https://www.biobasedpress.eu/nl/2013/05/kleinere-soja-importen-bij-efficientere-voedselketen/


Aardgas 1299 PJ               Aardolie 1195 PJ             Kolen 383 PJ

hernieuw-

bare

energie

182 PJ

overig

90 PJ

94% fossiel                                                                  6%duurzaam

Bron:  Atelier Deltametropool et. Al ςEnergie en Ruimte

huidige energiemix



Besparing 983 PJWarmte 818 PJ    Wind 600 PJ zon

200 PJ

fossiel

200 PJ

biomassa

317 PJ

31% besparing    63% duurzaam                                6% fossiel

Bron:  Atelier Deltametropool et. Al ςEnergie en Ruimte

toekomstige energiemix



stap 1 = besparen = isoleren

&

stap 2 = slim gebruikmaken van 
beschikbare hernieuwbare energie



Bron: SynopelArchitecture

ɲ¢ ǇǊƛƴŎƛǇŜ ςenergie-efficiëntie



ɲ¢ ǇǊƛƴŎƛǇŜ ςenergie-efficiëntie

Bron: SynopelArchitecture



Bron: SynopelArchitecture

wat betekent dat voor de woningen?



Lage temperatuur 
afgiftesysteem

Warmtepompsysteem en warmte-koude opslag
> Gesloten lussen in de bodem / ijsreservoir/ ..

Lage temperatuur 
afgiftesysteem
> Bijvoorbeeld in het 
plafond, d.m.v. 
capillaire buismatten; 
heel dun!

Extra bron in de vorm van:
> Warmtecollectoren met PV 
geïntegreerd of gestapeld.

Douche WTW:

naar energieneutraal ςverwarmen met lage 
temperatuur

Bron: SynopelArchitecture



Áca. 296 panelen

Ábij een hellingshoek van 11°

Áen oriëntatie ZW geeft 90% rendement

Á265 Wattpiek panelen

Á inschatting opbrengst: 70.500 kWh/jr

Ácollectief elektraverbruik: 60.500 kWh/jr

Á18% van totaal elektraverbruik VVE 
(collectief + individueel verbruik!)

elektriciteit - zonnepanelen 
> dakoppervlak beperkt

Bron: SynopelArchitecture



V
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G

08:30 ochtendpiek

18:30 avondpiek

01     02     03     04     05     06     07     08     09     10     11     12     13     14     15     16     17     18    19 20     21     22     23     00

TIJDSTIP VAN DE DAG

elektriciteitsvraag huishouden - dag

Bron: SynopelArchitecture



08:30 ochtendpiek

01     02     03     04     05     06     07     08     09     10     11     12     13     14     15     16     17     18    19 20     21     22     23     00

TIJDSTIP VAN DE DAG

18:30 avondpiek

O
P
W
E
K   
P
V

13:00 piek aanbod

Bron: SynopelArchitecture

elektriciteitsvraag vsaanbod: mismatch



elektriciteit: mismatch dag verminderen

Zuid opstelling Oost-West opstelling
154 panelen 52,4 MWp 180 panelen 61,2 MWp
48.000 kWh 51.700 kWh

Bron: VvE Belang



Bron: SynopelArchitecture

elektriciteit: mismatch dag opslaan



Bron: https://www.e-hub.org/energy-hub-challenge.html

warmtevraag jaar vsaanbod: mismatch



Bron: https://www.tudelft.nl/citg/over-faculteit/afdelingen/watermanagement/staff/staff-hydrology/post-docs/drir-jm-bloemendal/

ATES = aquiferthermalenergy storage (aquifer= waterdragendelaag)

warmte: mismatch jaar opslaan / geoth.

https://www.tudelft.nl/citg/over-faculteit/afdelingen/watermanagement/staff/staff-hydrology/post-docs/drir-jm-bloemendal/


Bron: https://www.deltares.nl/nl/projecten/bodemenergie-wko-voorbij-de-nederlandse-grenzen/

warmte koude opslag (wko)

https://www.deltares.nl/nl/projecten/bodemenergie-wko-voorbij-de-nederlandse-grenzen/


koude genereren uit restwarmte (95%); 

rendabel dankzij zakelijke afnemers

rookgaskoeler (warmtewisselaar) 

in rookgasafvoer

back-up bij onvoldoende warmte (20%)

Bron: https://ennatuurlijk.nl/referenties/maastricht

lokaal warmte- ènkoudenet: Sappi



Bron: https://www.mijnwater.com/

lage temperatuur restwarmtenet ςin balans en 
cascadering

https://www.mijnwater.com/


Programma vandaag:

TransitieVisieWarmte 

Energiemix van de toekomst

pauze

Keuzemenu

Volgende stappen



Keuzemenu

Gasloos

Zonnepanelen

Windenergie

Batterijen

Laadpalen

Afkoppelen hemelwaterafvoer

Volgende stappen



Ψ²ŀǘ ŀƭǎ ǿŜ ƻƴȊŜ ƎŀǎƪŜǘŜƭǎ 
ōƛƴƴŜƴƪƻǊǘ ƳƻŜǘŜƴ ǾŜǊǾŀƴƎŜƴΚΩ



VvE Eureka, casus gasketels aan 
vervanging toe

Bron: BING maps



Å Opgeleverd in 2005, 18 appartementen en 4 bedrijfsruimtes op 
begane grond, stallingsgarage

Å R-waarde geveldelen tussen 2,5 en 3,5 m2*K/W

Å Kozijnen grotendeels voorzien van HR+ glas, deels HR glas

Å Dak geïsoleerd en voorzien van bitumen dakbedekking met ballast

Å Verwarming en warm tapwater HR ketels, bouwjaren vanaf 2005

Å Ventilatie met warmteterugwinning individueel

Å Collectief: Ventilatie atrium, parkeergarage, verlichting collectieve 
ruimtes: LED sinds 2016, hydraulische lift, automatische 
entreedeuren, roldeur en hydrofoor

Å Opwekinstallatie PV (zonnepanelen) t.b.v. collectief 
elektriciteitsverbruik

Å Voorlopig energielabel B (excl. zonnepanelen > A)

VvE Eureka

Bron: BING maps



Isolatie dak en gevel goed



Ze hebben al zonnepanelen ς
collectief elektriciteitsverbruik

Bron: SynopelArchitecture

Å 86 zonnepanelen met een totaalcapaciteit van ca. 21.000 Watt piek



Å Op basis van de onderzochte afzonderlijke energetische 
maatregelen zijn drie min of meer logische stappen samengesteld 
(label bestaande situatie is B/A).

Å De stappen:

A)Elektriciteitsverbruik verminderen, zowel individueel als collectief

B)Schuiframen vervangen voor HR+++, kierdichting verbeteren, 
ventilatie vraaggestuurd, verwarming afgifte oppervlak vergroten, 
extra PV-panelen

C)Verregaande renovatie; warmte uit duurzame bron, warm tapwater 
ook (zie scenarioôs), extra PV-panelen, alle glas minimaal HR+++, 
eventueel na-isolatie gevel

Het gebouw van de VVE
in stappen naar energieneutraal

Bron: BING maps



Å Elektrisch 
verwarmingselement 
liftmachineruimte 
uitzetten

Å Besparingspotentieel 
1.000 - 4.000 kWh /jaar

A) Elektriciteit besparen ςcollectief

Bron: SynopelArchitecture
































































































































































