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1/? bij vorige bijeenkomst

A ?
A (communicatie)tools

» Let op bij het 'aan de slag pakket'"
Qua verbeterkansen is hierin een (grove) verdeling gemaakt op

pasis van bouwjaar complex. | |
Met als onderscheid 1992. Dit vanwege het in werking treden van

net 1e bouwbesluit, sindsdien moet te vergunnen bouw voldoen
aan functionele eisen. Dit Is bij vergunningen van voor 1992 nog
niet het geval. Deze zijn bijvoorbeeld niet getoetst ten aanzien van

ventilatiecapaciteit, en daarom wordt mechanische
ventilatie benoemd als verbetering.



https://www.nieuweenergieinlimburg.nl/maastricht/project/583/Fase+2+-+Voorbereiden/

Wet algemene bepalingen omgevingsrecht (2010)

A Integreert een groot aantal (circa 25) vergunningen,
2YVUIKSTFFAYIASY Sy YSERAYyIASYy X
AUZ20 SSY ZYEIS@)\VEIa@SN dzy y Ay 3d >

F I YONT F 3F2NNdzZE A SNI X

A organisatieverbetering en samenwerking binnen en tussen
overheden.

4 Als gevolg zijn vele wetten die betrekking hebben op de fysieke
leefomgeving (op het terrein van milieu, wonen, ruimtelijke
ordening, natuurbescherming enz.) aangepast.

Bron:https://nl.wikipedia.org/wiki/Wet algemene bepalingen omgevingsre



https://nl.wikipedia.org/wiki/Wet_algemene_bepalingen_omgevingsrecht
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Omgevingswet (2016)

A0dzy RST U0 GASYGlffSy 6S00Sy Sy
al20 SSYy S0 X
4 betekent aanzienlijke inhoudelijke reductie van regels op het

terrein van water, lucht, bodem, natuur, infrastructuur,
gebouwen en cultureel erfgoed ...

4 wordt de opvolger van het digitale Omgevingsloket.

AhLI mn 217 020SN) QHHY AYGSN] Ay
juli 2023; (on)haalbaar?

Bron: https://nl.wikipedia.org/wiki/Omgevingsween https://www.omgevingsweb.nl/nieuws/waarom-1-juli-2023-een-onhaalbare-inwerkingtredingsdatum-
voor-de-omgevingswet-is/



https://nl.wikipedia.org/wiki/Omgevingswet
https://www.omgevingsweb.nl/nieuws/waarom-1-juli-2023-een-onhaalbare-inwerkingtredingsdatum-voor-de-omgevingswet-is/

Wet bestuur en toezicht rechtspersonen (202!

AX dzA G3Fy3alddzyd A& ydz RFG ASRS
rechtsverkeer ... als bestuurder of commissaris, ervoor moet
zorgen dat hij zijn taken behoorlijk vervult.

A Voldoet hij niet aan die eis, dan mag hem eventuele schade van
derechtspersoorof derden worden tegengeworpen.

A Geldt formeel niet voor de VVE, maar

A vereist indirect behoorlijke taakvervulling, middé&isede’
boekhouding en 'tijdige’ jaarrekening, en

A versterkt positie kascommissie en leden.

4 Prudent: bestuurdersaansprakelijkheidsverzekering.

BronZhttps://nl.Wikipedia.orqlwiki/Wet bestuur en toezicht rechtspersoreamhttps://www.wooninfo.nu/vve/nieuwe-wet-bestuur-en-toezicht-geldt-niet-
voor-de-vve-maar/ en https://ondernemersplein.kvk.nl/bestuurdersaansprakelijkheidsverzekering/



https://nl.wikipedia.org/wiki/Wet_bestuur_en_toezicht_rechtspersonen
https://www.wooninfo.nu/vve/nieuwe-wet-bestuur-en-toezicht-geldt-niet-voor-de-vve-maar/
https://ondernemersplein.kvk.nl/bestuurdersaansprakelijkheidsverzekering/
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VVE bljeenkOmSt ' BIJLAGE 2
2 november 2022

De TVW is een strategisch
verkenningsdocument en omvat
ambities en oplossingsrichtingen
die perspectief en kansen bieden
voor het verduurzamen en
aardgasvrij maken van woningen.

Transitievisie Warmte 1.0

Naar een aardgasvrij Maastricht

Vastgesteld op 21 december 2021 Kansen in de periode tot 2030

fi

n
& Gemeente Mdastrir:ht #MISSIONZEROMAASTRICHT
Gemeente Maastricht _



TVW Beleidscontext
Landelijk
Klimaatakkoond
Dhe doelen naar aen 2099
klirraatreutraal vaslgastield T
Nesarland in 2050 Regionaal
{Zuniel-Limmbruarg |
Beleidskaders
aardgasvrij Regionale Energia 2021
D Hjksaverhald warkt an2q . 2024 Strategie (RES) wastgrstald
Ban nieLwe wetgeving De warmtebrarman dia
en whieringsogramma’ Intsressant Zin waar de regio hatataning
Grmm‘.‘: Maastricht Wik
Klimaatbegroti Wijkuitvoeringsplannen
e .“g 2018 Dafinitieve kelurs van aee 2023 - 2030
rede dirzasmrhaids- Id
agenda WisIgbaTs sltematieve warmtebron
Omgevingsvisie
g 2020
m ruimteljhe kadersvont staid
de snargisiransitis
Transitievisie
Warmte 2021
YIPRRONING VIR CpQEe bashivvarming
s o beachrpean varr kansan
Gemeente Maastricht ;i




TVW

Huidige situatie

62.000 woningen

2 B a4 m th

grondgebonden gestapeld 15.000
ot 1945 1'?45 199 na 1992
m Woningbezit
=
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1.000 . 3.500 40%
Bosshairsativams thee | Cdromigue woningosdporatie particulisre particulisrs
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TVW

Spoor1
Isolatie

Spoor 2
Warmtenetten

Spoor3
Volledig
elektrisch

ambitie

gerealiseerd

ambitie

ambitie

]ﬁ Gemeente Maastricht




TVW

Gemeente Madastricht

Sporenkaart 2030

Spoori
Energiebesparing
doar isolatie

Spoorienz
Energiehesparing
an warmienetten in
stedelijk gebled

O

Spoor 3
Vaolledig elektrisch
bij nieuwbouw en

woningen van na 1992



TVW, Q1 2021

Start vanuit voorkeursvarianten buurten

Vergelijking onderzoeken CE
Delft, PBL en Caldomus

* Per buurt en onderzoek

* Groen: hoe donkerder, hoe
meer zeker warmtenet

* Rood: hoe donkerder, hoe
meer zeker all-electric

uuuuuuuuuuuuuuu

GREENVIS (5

ﬁ Gemeente Maastricht




TVW

Proces van visie naar uitvoering

Transitievisie Warmte
(gemeente)
warmtekavel Is er sprake van
vastellen een warmtanet?

aanwijzing
warmte-
bedrijf

kavelplan Uitvoeringsplan

e (wik) q;

opt. out
inventarisatie

investerings-

plan

anedppaied

Gemeente Madastricht
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Energiemix van de toekomst

stip op de horizornh

wat betekent dat voor VVE gebouwen?



Energiebesparing VVE:
pand als geheel beschouwen

A Je bent eigenaar van een deel van een grotere bouwkundige
eenheid

A Je bent ook eigenaar van een deel van de collectieve installaties
(meestal)

A Samen investeren in energiebesparing Is:

1. Wat een VVE al gewend is om te doen als het gaat om onderhoud
2. Efficiént, bijvoorbeeld de schil in 1 keer isoleren + meenemen onderhoud
3. Goedkoper dan individueel
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Trias energetica 1

BEPERK DE
ENERGIEVRAAG

3 2

GEBRUIK FOSSIELE GEBRUIK
BRANDSTOFFEN ZO DUURZAME
EFFICIENT EN SCHOON ENERGIE
MOGELLK

Bron:SynopeArchitecture
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Limburgse

3. optimaliseer je installaties en gebruik zo min

mogelijk fossiele energie

]
Wermipwissakas

Bron:SynopeArchitecture
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Energiemix van de toekomst

stip op de horizornh

waarom verduurzamen?



o Cnaiea) aaGsi20ss 7 7 7

- 49% minder wtgtpﬁot in 2030



49% rmn_der wtgtp?ot in 2030

THERE IS
NO
PLANE] B
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klimaatakkoord NL nationaal

Klimaatakkoord ) Afspraken van het Klimaatakkoord

» Nieuws > Afspraken voor Elektriciteit > Afspraken voor Mobiliteit

> Documenten > Afspraken voor Gebouwde omgeving > Samenhang tussen sectoren
» Activiteiten » Afspraken voor Industrie » Organisatie

> Vraag en antwoord > Afspraken voor Landbouw en landgebruik

https://www.klimaatakkoord.nl/gebouwdemgeving
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Regionale Energie Strategie regionaal

A verplicht vanaf 2021

PFrogramma’s
g errin
e
Prociuc ey _ .-
| RES 2.0
Ll LA b gl ]

3 WO el Ervorglowel 1.0 RC1 Crmgpey g hweat, MER
Ly

() ﬂ & vy )

https://www.regionaleenergiestrategie.nl/



plan wijkniveau vanaf 2021 lokaal

startnotit

le Regiona
leEnergie
Strategie
Zuid Limbu

g

A

A

ZuidLimburg bestaat uit drie
a dzo NRi# gathehdRESZL vormen

Maastricht is samen met vijf andere
gemeenten vertegenwoordigd in de
regio Maastricht & Heuvelland

Maastricht stelt eind dit jaar de
Transitievisie Warmte vast. In deze
Transitievisie Warmte wordt
onderzocht op welke manier
woningen in Maastricht in de
toekomst aardgasvrij gemaakt
kunnen worden.
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Energiemix van de toekomst

maatschappelijk kader
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Waarom nu?

Natural Human Enhanced
Greenhouse Effect Greenhouse Effect

More heat escapes
into space

Less heat escapes
into space

| " Less
re-emitted

Bron:http://www.environnet.in.th/en/archives/1241



http://www.environnet.in.th/en/archives/1241
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Waarom nu?

o I

o o To >

Nu/ hi NBRdJzZOSNBY KSSTid RS 3INR2Ua

opwarming van de aarde
|solatie is nooit weg

Een goed geisoleerd gebouw heeft een veel kleiner
gedimensioneerde installatie nodig

Minder onderhoud (en lagere vervangingskosten installatie)
Goedkoper dan sparen
Waardebehoud en verbetering (comfort, uitstraling) gebouw



Why | don't care about 'Climate Change' | David Saddington | TEDXTeen

\' -
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Euphrates River

TURKEY e

Tigns River
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Why | don't care about 'Climate Change' | David Saddington | TEDxTeen -~

Predicted impact of climate change on world market food
export prices to 2030

Increase in world market export

‘;Zgg |  =2030 Baseline prices relative to 2010 (%)
2030 Climate Change
160 - ’
140 A
120 A
100 A
80 A
510
40 -
L]
O - 1 I | L ] L] | )
Other Processed Processed Livestock Wheat Other Crops Paddy rice Maize
Processed Meat Rice
Food

Source: OXFAM- ‘Growing Disruption’ D. Willenbockel (2013)

> >l o) 9:26/13:10 = g
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Carbon dioxide emissions in Europe

Tonnes of carbon dioxide emitted per-person in 2015

Austria !
Belgium
Bulgaria
Czech Republic
Denmark
Finland

France

Germany

Greece
Hungary

Ireland

Italy
Netherlands
Norway

Poland

Portugal

Romania
Slovakia

Spain

Sweden
Switzerland
United Kingdom

| 1 | 1

0.0 2.5 5.0 7.5 10.0

Data source: BP Statistical Review of World Energy 2016.
Population data source: Gapminder
Figure by robert.wilson@strath.ac.uk
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Share of energy from renewable sources
in the EU Member States

(in % of gross final energy consumption)
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Energietransitie vorige eeuw

Historisch energieverbruik in Nederland
per hoofd van de bevolking perdag

600
= Hernieuwbaar
@ Afvalloverig
= 00 .
[ E Kernenergie
o
E m Aardgas
= 400 9 5 aardolie
E H Steenkool
= Turf
= 300 — Blu
=
O
=
2200
>
)
c
L
100
0

18001810 1820 1830 1540 1850 1860 1870 1830 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1930 1990 2000 2010

Jaar Bron: CBS
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Energietransitie deze eeuw

Ontwikkeling gasvraag huishoudens 1978-2015 Gem Iddeld verbrui k per woning

3.500

3.000

2.500

ns [mid. m3]

2.000

1.500

1.000

Gasverbruik huishoude

500

|||||||||||||||||||||||||||||||
mmmmmmmmmmmmmmmm

I e e T B A R R o A oV A SV SVTR SV R S

I Koken [ warmwater BN ruimteverwarming ==bé=Totaal m— Gasverbuik [m3]  ====Elektriciteitsverbruik [kWh]

Bron: presentatie ECN, Enetgy Stroomversnelling



Publieksonderzoek naar kennis, houding en
gedrag (iov Min. EZ, D2017):

A
A

A

A

A

Urgentiegevoel neemt toe.

Sterke overschatting aandeel duurzame bronnen (22%, vs. ~5% werkelijk,
v.h. totale energieverbruik in NL).

Meerderheidvdb SRSNI | Y RSNA LJ2 & A addidrended S N.
opties.

~80%vd Nederlanders staat positief tegenover het verduurzamen van de
energievoorziening in Nederland.

~75%vd Nederlanders heeft (enige) interesse in informatie over
duurzame energie.

Nederlanders verschillen in de wijze waarop ze tegen duurzame energie
Innovaties aankijken.



In de media

A Maatschappelijk veld: Tempo maken

A Urgenda directeur Marjan Minnesma
roept het toekomstige kabinet op
Nte doen wat nod]
sommi gen denken

NIEUW KABINET

Limburgse

‘Tempo maken met
verduurzaming’

DEN HAAG
AN P

Een volgend kabinet moet
tempo maken met de verduur-
saming. Dat kreeg informateur
Maridtle Hamer gisteren te
horen van vertegenwoordigers
uit de sector.

Hamer wilde hen spreken in het ka-
der van het herstelbeleid na de cor-
onacrisis, We hebben voora! ean
overheid met lef nodig die een daad-
krachtig beleid voert omdat we wel

een beetje kisar zijn met woorden”,
i Marin vanpler Hetjgmsn van MV
ederland, club g dimrzame
mdernemers.

L] -directeur rian  Jin-
d aesm roept het toe ipegedhi-
et o, te doen wat n iag

wat sommigen denken dat hasibame
i=". &0 moeten er wat hasr betreft
concrelbe stappen worden gezet
richting een uitstontvriie stanl- en
chemische industrie, en naar meer
windenergie op 2ee on duunrzame
productie van waterstol, De ko-
mende ten jaar moet de omslag
plaatsvimden", aldus Minnesma.

Stikstof

Het stikstofprobleem moet snel
worden aangepakt, hebben Mark
van den Tweel van Nataurmonu-
menten en Marjolein Denumers van
Matuur & Milleu asn de informa-
teur laten weten.

Beide organtsoties kwamen on-
langs met boeren-en ondernomoers-
partijen een plan ovoreen om de

slikstofirrisis op te lossen, £e heb-
ben dit voorstel nog eens onder de
samdacht van Hamer pebracht.
Volgens (af van der Gaag van Ne-
derlandse Vereniging Duurzame
Energie is het belangrijk dat dur-
zame keuzes consequent goedlko-
per zin. ,Als dat alles duurder is,
gaan mensen e bedrijven het niet
doen” Hij vindt het van groot he-
largz dat een nieuw kabinet nog dit
jaar knopen doorhakt over de bouw
van nieuwe windparken op zes.
Carolien Gehrels, die namens de in-
dustrie aan ket Klimaatakkoord
meewerkte, hen?:ilmlrt_ dat w.ré
an el ve 211
%mﬁ?ﬂ gaan, -mdume

kan een viiegwiel zijn voor groen

patel
keb-aea
ken bp zee dbten ’
in de woningbouw ziet zij grote op-
gaven liggen,

Ouderenorganisaties

Hamer sprak gisteren eovencens
met ouderenorganisatios. Wo hob-
ben aangegeven wal urgent k=, wat
o lessen zijn vanuit corona on wat
verdor weggekelen hoo je cen aan-
tal dingen 2ou kunned aanpalkken”,
aldus John Kerstens van de Koepel
Gepensioneerden. Samen met de
ouderenbonden ANBO,

en NOOM wil hij onder andere dat
or meer geschikle woningen voor
senboren komen en dat de koop-
kracht van de ouderen er niel ver-
der opachioruilgant.

Vandaag spreckt Hamer moet dos-
kundigen over digitalisering,

N



Energierekeningen gemiddeld

Energierekening gemiddeld huishouden
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2013
2014

Bron: Agentschap NL ECI
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Ontwikkeling energieprijzen

Consumentenprijsindex (CPl) energie, elektriciteit en gas

A Op basis van uw huidige e g )
gebruik gaat u de komende 10
jaar ~ 151 * uw huidige s
maandelijkse voorschot
uitgeven aan gas en 100

elektriciteit. Hierblij is rekening

gehouden met een gemiddeldé
prijsstijging van 5% per jaar; ——
een conservatieve inschatting "

aangezien de prijs van energie. =R
In de afgelopen 20 jaar méér
dan verdubbeld is. 0

1995 2000 2005 2010 2015 2020

— P elektriciteit

CBS/apny
Bron: CBS www.clo.nl/nlogsqog
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Kun je C&(ver)kopen?

@ = @ [ 0] | & https://www theice.com/products/197/EUA-Futures/data?marketid=6591538&span=1 . 1‘}] [ Q, Zoeken ] INn @ f 2 ® =
CONTRACT LAST TIME(GMT) % CHANGE VOLUME
414/2021
APR2] 43.880 N 0.274 12
INTRADAY 2 YEARS LAST UPDATE TIME: 04-14-20219:56 AM GMT
46
44
MONDAY APR 12,
42
2021
" SERIES 1: 44.39
38
36
34
32
M FEB 21 15 FEB 21 o1 MAR 21 15 MAR 21 29 MAR 21 12 APR 21
CONTRACT LAST TIME(GMT) % CHANGE VOLUME
4/14/2021
JUN21T 43.820 755 AM 0.069 50

- Bron:https://www.theice.com/products/197/EUA&utures/data
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https://www.theice.com/products/197/EUA-Futures/data
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A Kans om bestaande woongebouwen in collectief eigendom te
verbeteren en te verfraaien

A Kans om draagvlak te organiseren voor energietransitie NL
A Hoe doen we dat?
Al 2S AO0KIFETSY ¢S 2LK OMHpO®nnn =+ @€
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Energiemix van de toekomst

energietransitie
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Foto:SynopeArchitecture
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Kolen en bruinkool
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Kernenergie
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Foto: VVE Belang
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Energiebronnen nu versus straks
- en primair / secundair

Primair: Primair:
A Olie A Zon (elektriciteit & warmte)
A Gas A Wind (elektriciteit)
A Kolen A Geothermie (warmte en elektriciteit)
A Rest fwarmte): 90 van AVR / Shell A Biomassa
A hdSNAOK2G SYySNBHBAS o601 AS W
A Restwarmte: 70> 55 > 3520° > 15 uit
industrie, andere gebruiksfunctie, riool, grond,
buffer, ..
Secundair: Secundair:
A Elektriciteit (gegenereerd uit stoommotoren, A Waterstof

gas, kolen, atval, nucleair en waterkracht)

_ A Biogas uit afvalvergisting
A benzineetc

A Elektriciteit uit afvalvergassing, nucleair

NB: deze opsomming is niet volledig Bron:SynopeArchitecture
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Energiebalans N¢i_.nu 3000 B

Dejoule is de (SI) eenheid van energie.
A 1J=1 Newtonmeter =1 Wattseconde.

Voorbeeld:

A Een ledlamp met een vermogen van 5 Watt brandt 1 seconde. Dan is er dus 5 (Watt) x
1 (seconde) = 5 joule energie verbruikt.

A Brand deze lamp 200 uur dan is dat 5 (Watt) x 200 (uur) x 3.600 (seconglé&r)DkJ
of 3,6 MJ

Elektrische energie wordt meestal gemeten in kilowattuur (kwh). Omdat 1\Ws: Homt
een hoeveelheid van 1 kwh overeen met 3 600 000 J of 3,6 MJ (megajoule)

Bron:https://nl.wikipedia.org/wiki/Joule



https://nl.wikipedia.org/wiki/Joule

Energiebalans Nd_.nu 3000PJ

naam symbool |notatie jnaam (lange schaal) [decimaal equivalent

yottajoule [YN 1x16*  quadriljoen 1 000 000 000 000 000 000 000
zettajoule  |ZJ 1x160*  friljard 1 000 000 000 000 000 000 (
exajoule EJ 1x16%  ftriljoen 1 000 000 000 000 000 @
petajoule  |PJ 1x16°  iljard 1 000 000 000 000 0
terajoule  [TJ 1x10%  Ihiljoen 1 000 000 000 O
gigajoule |GJ X160 Imiljard 1 000 000 0Q
megajoule |MJ 1x1C miljoen 1 000 00
kilojoule  kJ Ix1¢  |duizend 1 00
hectojoule |hJ Ix1¢  |honderd 104
decajoule (daJ IX1¢  tien 10

Bron:https://nl.wikipedia.org/wiki/Joule



https://nl.wikipedia.org/wiki/Joule
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Energiebalans N¢t_.nhu 3000 PJ
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Thuis verbruiken we veel aardgas

Dee structuur van onze economie is energie-intensief. Voor energiezekerheid in

de toekomst en om klimaatverandering tegen te gaan, moeten we zuiniger
omgaan met energie, en andere, hernieuwbare bronnen gaan zoeken.

Industrie [H

(1375)

A

Energiebedrijven
(377)

&

Diensten, overheid,
land- en tuinbouw

(598)

=t

L3

(q07)

Verkeer en
vervoer (499)

Huishoudens

pardgas (295

E I‘ehtrfdteit (86)

;;::;-‘;ﬂf fe (q)
" fvaj {21

Energieverbruik
per sector inriinzan

Bron: PBL



Limburgse

Energiebalans Nt_straks2050 PJ

Besparing
t.o.v. 2015
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Opslag xR —— OB ; . SRS
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—— il . verliezen (389)
Offshore wind TR . ! s RS o
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Wind land (100) NN, elektriciteit {1 Y S (650} ; T . Omgeving
Zon PV (200) (800) : ’ s 4 = , "ls06)
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warmte (170) i " (209) S : : SRR \K&:“\"{x\"h o Industrie
Groen gas (50) . Hernieuwbare . .. T R 1 | S @‘%M\'\ , R ,_'._‘-1511}
Geothermie (400) : _' warmte (818) R W R L Warmie T RN Landbouw
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Restwarmte (198) o _ i H@ﬁi | SRR
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Bron: Atelier Deltametropool et. AEnergie en Ruimte
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Foto:Synopelr
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fossrefe énergle duwzaﬁﬂe energle

Lon-(elektn(:ltelt &Wam\k) —
geotherml‘e (Warmlle)

Sollorel see Sidhitecture
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omzetting
- 50%!

transport lekkage distributie nuttig 12-30 %

I/ \

winning

fossiele
grondstof
100%:

Verreweg de meest effectieve manier op de uitstoot van broeikassen sterk terug
te brengen is energiebesparing. Door winnings-, transport-, lek-, conversie-, en
systeemverliezen in de fossiele opwekkingsketen wordt van alle opgewekie
energie slechts 12-30% uiteindelijk omgezet in zinvolle arbeid.

1 PJ die wordt bespaard, scheelt dus 3"8 PJ aan opwekking.
Bron: Atelier Deltametropool et. AEnergie en Ruimt&ynopeArchitecture



waterstof en C®afvang

elektriciteit (zon)

waterstof als brandstof 100 MJ

Ol dzi 2 Qa «k KdzA

elektriciteit (zon)

waterstof als opslag ok

(import / opslag voor de
winter)

schonere productie

elektriciteitivm COrafvang
(Vattenfallen Gasunieen
Stattoil, Eemshaven)

aardgas
100 MJ

aardgas/kolen
100 MJ

huidige productie
elektriciteit

Bron:wattisduurzaam.nlhttps:/

waterstof elektriciteit 39

20 MJ verlies

’
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waterstof

75 MJ 25% verlies

25 MJ verlies _
61% verlies
75 MJ

36M.J verlies

25 MJ verlies 56% verlies

waterstof elektriciteit a4

80 MJ

36MJ verlie§0% verlies

50 MdJ verlies )
\volkskrant.nl/nieuwsachtergrond/eerste

klimaatneutraleenerqgiecentraleger-wereld-komt-in-eemshaven~b8c88f0d/



https://www.volkskrant.nl/nieuws-achtergrond/eerste-klimaatneutrale-energiecentrale-ter-wereld-komt-in-eemshaven~b8c88f0d/
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warmtevraag huishoudens

elektriciteit (wind) warmte met
96 PJ warmte pomp
288 PJ

elektriciteit (wind) waterstof
384 PJ 288 PJ

100 PJ verlies

4x zoveel elektriciteit nodig voor
verwarming via waterstof

Bron:SynopeArchitecture



windenergie

ca. 150PJ

: ’
Limburgse VVI S

met'energie

bestaande en geplande
windparken

op zee tot 2030.

150PJ = 15% van onze huidige
elektriciteitsbehoefte

Deltametropool et. AEnergie en Ruimte




windenergie
ca. 500PJ

" ’
Limburgse VVI S

met'energie

bestaande en geplande
windparken

op zee tot 2030.

150PJ = 15% van onze huidige
elektriciteitsbehoefte

zoekgebieden voor windparken op
zee.

375PJ = energievraag voor
waterstof huishoudens

tametropool et. AEnergie en Ruimte
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waarom géen kHvoor verwa

Alle windenergie nodig voor: ~ -
A al ons ele<tr|C|te|tsverer|k | e
A waterstof productie’V unstmest/
A waterstof productie v tlc;mm =
A waterstof voor cmemga ‘mdustngen

L

I Gotooriae wirczaien
| I
B vreeerpegetsecan inamian 2030

PR S Bron: Atehé*rﬁeltametropool et. AEnergie en Ruimte




In de med
betaalbareoptie-naastzonneen-winden

""""a'pwek_. C®neutraal e .
_Delfstof / eindige-bron————————..

e

il

Externe kosten:

. Kernafvalt> Opslaan?
- Kernramp-> Risic

To"ekor_[nstig_e‘po 10

e
it
o


https://nos.nl/artikel/2349523-wiebes-kernenergie-betaalbare-optie-naast-zonne-en-windenergie.html



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Papenburg_-_Zur_Seeschleuse_-_HRP_01_ies.jpg#/media/Bestand:Papenburg_-_Zur_Seeschleuse_-_HRP_01_ies.jpg

W+ 2 28
miljoen hectare in

AYLR NI @Fy 055

gMARH t W LINRAYEA |
~en netto 8400K. Muj ~—*—"~=+ —meee——
Externe kosten: ™ __
Import/transport? Lengte voedselketen’>
[ h- meutraal’?Carbonfootprlnt?
Feed vs. Food’? = |

Uitstoot: stikstof(ammonium)depositiens>"2=

Bron: Johan Sanders/WURps://www. blobasedpress eu/nI/2013/05/kIe|neﬁam&lmportenbu efflc:lenterevoedselketenﬁ



https://www.biobasedpress.eu/nl/2013/05/kleinere-soja-importen-bij-efficientere-voedselketen/
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Bron: Atelier Deltametropool et. AEnergie e

i

(<]



’
Limburgse S
~ met'energie

_....!
\

toekomstige

__;lt Hﬁ“*__
- "‘E:rt

i

Besparing 983 'Warmte 818 PJ

' j ¥ blomass,a\ 1
\BrERd:

R e

3. -.. '_fi".'-‘?'".'_ff“ i ,.-1 )
Hf _'-'.;._'- ot m el / Y

31% besparing

BronAtelierDeliametropooletsaiEncrgie en Ruimte
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Isoleren

BEPERK DE
& ENERGIEVRAAG

stap 2=slimc
beschikbare

GEBRUIK FOSSIELE GEBRUIK
BRANDSTOFFEN ZO DUURZAME
EFFICIENT EN SCHOON ENERGIE
MOGELIJK
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rﬁf“' lhﬂl

SR

I N

AVAVA\ V&

=

nﬂ’A’A‘h

v e boiler :

| 15> 90°

‘F"

warmte-
- pomp

' 15"-> 35°

Bron:SynopeArchitecture
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n ¢ LINdeyietgleéfiisientie

Bron:SynopeArchitecture
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wat betekent dat voor de woningen?

bl - 4
—, CAPILLAIRE BUiS VERWARMING
IN PIAFOND GF wand G5 yLOER,
+ L

AFGEWERKT is) ST U
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e 2
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Bron:Synopelrchitecture



Limburgse

naar energieneutraat verwarmen met lage

temperatuur

Lage temperatuur
afgiftesysteem

> Bijvoorbeeld in het
plafond, d.m.v.
capillaire buismatten;
heel dun!

Lage temperatuur
afgiftesysteem

Douche WTW:

Extra bron in de vorm van:
> Warmtecollectoren met PV
geintegreerd of gestapeld.

Warmtepompsysteem en warmikoude opslag
> Gesloten lussen in de bodem / ijsreservoir/ ..

&
—
Bron:SynopeArchitecture
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elektriciteit- zonnepanelen
> dakopperviak beperkt

schaduwsiudie dak
21 maart 2019
0B:00 uur

A ca. 296 panelen

A bij een hellingshoek van 11°

A en oriéntatie ZW geeft 90% rendement
A 265 Wattpiek panelen

‘: | === 1 A inschatting opbrengst: 70.500 kWh/jr

A coI[ectief elektraverbruik: 60.500 kWh/jr

.....
. .

A{_:180/c}3 van totaal elektraverbruik VVE
“(eollectief + individueel verbruik!)

Bron:SynopeArchitecture
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elektriciteitsvraag huishoudendag

18:30 avondpiek

08:30 ochtendpiek

OO

01 02 03 04 O5 0O6 O/ 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00

TIIDSTIP VAN DE DAG
Bron:SynopeArchitecture
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elektriciteitsvraagzrsaanbod: mismatch

13:00 piek aanbod 18:30 avondpiek

p

08:30 ochtendpiek

<TAXAM=TO

01 02 03 04 O5 0O6 O/ 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00

TIIDSTIP VAN DE DAG
Bron:SynopeArchitecture



elektriciteit: mismatch dag verminderen

Zuid opstelling OostWest opstelling
154 panelen 52,4 MWp 180 panelen 61,2 MWp
48.000 KWh 51.700 KWh
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elektriciteit: mismatch dag opslaan

huidig = energielevering wanneer wij willen

ic.....

~ ~ toekomst = opslag nodig om vraag en
— - aanbod af te stemmen

aantod energie opslag energie wrasoanamis

Bron:SynopeArchitecture



Limburgse S
met'energie

warmtevraag Jaavsaanbod: mismatch

1200 | 140
1000 120
- 100
800 '
. 80
600 -
60
400 - , | | 40
200 S5 B 9
i . . , L 0
£ = 9= @ = by e e M
g B3 2 F 25 2 2 4 4 8
= = i <7 = = -4 = [ o = E
= = = =] —
m < O %] v @
S8 & © 3 8
. z o

Solar Radiation (W/m?) @ Heat Demand (kW)

Bron:https://www.e-hub.org/energyhub-challenge.html
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warmte: mismatch jaar opslaargeoth.

BTES ATES High Temperature ATES Geothermal Mining
Houses & small utility Uility Houses, greenhouses & utility Houses & greenhouses

I o 5 ¢ (I
|

0m

]
—
=200 m

- B00 m

SRR ]- 1000 m

020 -Emtaml

I Aquiter = s :
M-mu

Bron:https://www.tudelft.nl/citg/over -faculteit/afdelingen/watermanagement/staff/stathydrology/postdocs/drirjm-bloemendal/
ATES aquiferthermal energy storageaquifer=waterdragenddaag)



https://www.tudelft.nl/citg/over-faculteit/afdelingen/watermanagement/staff/staff-hydrology/post-docs/drir-jm-bloemendal/
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warmte koude opslagnko)

O -
Sﬁmmer . = = =

20 -25°C 40 - 50 °C

20 - 25°C

Bron:https://www.deltares.nl/nl/projecten/bodemenergievko-voorbirde-nederlandsegrenzen/



https://www.deltares.nl/nl/projecten/bodemenergie-wko-voorbij-de-nederlandse-grenzen/
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lokaal warmte en koudenet Sappl

rookgaskoeler (warmtewisselaar)

In rookgasafvoer
— Ketelhuis Ennatuurlijk B.Y,

W -/E\D\ Ciistributienst warmte

Sappl 20°C.100°C — Cv-ketels F0°C - BOC
Maastricht B.Y C] G G E - EE G L_::!
£ Klant
S0°C - 70°C 40°C - 50°C
Owerdracht- absorptie 12°C
station koelmachine 7 ¢
T Distributienet koude 18°C

koude genereren uit restwarmte (95%);
rendabel dankzij zakelijke afnemers

back-up bij onvoldoende warmte (20%)

Bron:https://ennatuurlijk.nl/referenties/maastricht




3
Limburgse S

met'energie

lage temperatuur restwarmtenet in balans en

cascadering
Lage-temperatuurnet - it
vAe -':""z} : | h Izu 30°C
o B _ '
e ] |
( > Il

\ :
= T
B— 35

—~
N.B. Aangegeven ‘jf""’;.{,/
temperaturen: indicatief o
en afh. van lokale situatie A

Bron:https://www.mijnwater.com/



https://www.mijnwater.com/
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Programma vandaag:

TransitieVisigVarmte

Energiemix van de toekomst
pauze
Keuzemenu

Volgende stappen
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Keuzemenu

Gasloos

Zonnepanelen

Windenergie

Batterijen

Laadpalen

Afkoppelen hemelwaterafvoer

Volgende stappen
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VVVE Eureka

A Opgeleverd in 2005, 18 appartementen en 4 bedrijfsruimtes op
begane grond, stallingsgarage

A R-waarde geveldelen tussen 2,5 en 3,5 m*K/W

A Kozijnen grotendeels voorzien van HR+ glas, deels HR glas

A Dak geisoleerd en voorzien van bitumen dakbedekking met ballast
A Verwarming en warm tapwater HR ketels, bouwjaren vanaf 2005
A Ventilatie met warmteterugwinning individueel

A Collectief: Ventilatie atrium, parkeergarage, verlichting collectieve
ruimtes: LED sinds 2016, hydraulische lift, automatische
entreedeuren, roldeur en hydrofoor

A Opwekinstallatie PV (zonnepanelen) t.b.v. collectief
elektriciteitsverbruik

A Voorlo |9’snerg|elabel B (excl zonnepanelen > Ag

R e R R AR AL Bron: BINGRaDs,



Limburgse

Isolatie dak en gevel goed -

310 L35 ,.35 | [

Al M | bitum. dakbedekking
8760+ | | dak-afschotisolatie vanaf 80 tot 185 mm_
T L . L

dampdichte folie -
i breedplaatvicer 230 mm

100

SR S Sp g Kit t.p.v. HEIOOA rondom
LR T Kiemstrip isolotie B0 mm

bk. dakbedekking
prefab betonrand

hoogste punt
- . | (S)OQO a . naast HEAIDDA dakbedekking
g jedie 8525+
i O%?O oy
| “I._.'_‘_"___.‘L':::_'.‘_":::.1:‘_'.;;'_': e
=
:;T ___________ -2 ¥ gfschel .. 2| laagste punt
S 0RO R OR0eROee 000 & e
npodeverstort @t Sela @ o J {0 L _E—t
ARSI E ARSI K IR AT RS K R &
N s
betonrand loshouden van metsehwer A E I S NIBE SRR VEAER CSTEPUNTXTAKY 2
YEYRTA Ly v Uv'hl.-'vn:}!v ATRTATRE NN A o PrAT Vv gy ppv iy S A SRR Y T uuv UVV\T\LK\-:‘JV\- 83 3ﬂ+
waterkerende folie - -
' 93
open stootvoeg om de 3 strekken i
isolatie, Isover mupan plus 90 mm
Ty
dampdichte folie Raseses:
bevestigingsbeugel 8100+
R
houten regel 38x140 mm .
H.S.B-paneel




Ze hebben al zonnepanelen
collectief elektricite roruik
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Het gebouw van de VVE
INn stappen naar energieneutraal

A Op basis van de onderzochte afzonderlijke energetische
maatregelen zijn drie min of meer logische stappen samengesteld
(label bestaande situatie is B/A).

A De stappen:

A)Elektriciteitsverbruik verminderen, zowel individueel als collectief

B)Schuiframen vervangen voor HR+++, kierdichting verbeteren,
ventilatie vraaggestuurd, verwarming afgifte opperviak vergroten,
extra PV-panelen

C)Verregaande renovatie; warmte uit duurzame bron, warm tapwater
ook (zi e s cen ganelengalie)glas nenimbal HR+F+V

den lJssel, Ne

T e

S o
e
-
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A) Elektriciteit bespareq collectief

A Elektrisch
verwarmingselement
liftmachineruimte
uitzetten

» Besparingspotentieel
1.000 - 4.000 kWh /jaar

















































































































































































































































