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~ Foto:SynopeRrchitecture.
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Energiebronnen nu versus straks
- en primair / secundair

Primair: Primair:
A Olie A Zon (elektriciteit & warmte)
A Gas A Wind (elektriciteit)
A Kolen A Geothermie (warmte en elektriciteit)
A Rest fwarmte): 90°-100° Chemelot A Biomassa
A hdSNAOK2G SYySNBHBAS o601 AS W
A Restwarmte: 70> 55 > 3520° > 15 uit
industrie, andere gebruiksfunctie, riool, grond,
buffer, ..
Secundair: Secundair:
A Elektriciteit (gegenereerd uit stoommotoren, A Waterstof

gas, kolen, atval, nucleair en waterkracht)

_ A Biogas uit afvalvergisting
A benzineetc

A Elektriciteit uit afvalvergassing, nucleair

NB: deze opsomming is niet volledig Bron:SynopeArchitecture



EnergiebalansiL¢ nu 3.000 PJ

De joule Is de internationale eenheid van energie.

Eenjoule is gelijk aarl watt gedurendel seconde. Een ledlamp heeft
een vermogen van 5 Watt. Als deze dus 1 seconde brandt is er 5 joule

energie verbruikt.

Brand deze lamp 200 uur dan is er 1.000 (200 x 5) Wattuur verbruikt.
1.000 Wh = 1 kWh.

Dat is 200 (uur) * 5 (Watt) * 3.600 seconden = 3.600.000 J verbruikt =
3.600 kJ of 3,6 MJ



Energiebalans Nd_.nu 3000PJ

naam symbool |notatie jnaam (lange schaal) [decimaal equivalent

yottajoule [YN 1x16*  quadriljoen 1 000 000 000 000 000 000 000
zettajoule  |ZJ 1x160*  friljard 1 000 000 000 000 000 000 (
exajoule EJ 1x16%  ftriljoen 1 000 000 000 000 000 @
petajoule  |PJ 1x16°  iljard 1 000 000 000 000 0
terajoule  [TJ 1x10%  Ihiljoen 1 000 000 000 O
gigajoule |GJ X160 Imiljard 1 000 000 0Q
megajoule |MJ 1x1C miljoen 1 000 00
kilojoule  kJ Ix1¢  |duizend 1 00
hectojoule |hJ Ix1¢  |honderd 104
decajoule (daJ IX1¢  tien 10

Bron:https://nl.wikipedia.org/wiki/Joule
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Energiebalans N¢t_.nhu 3000 PJ
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Thuis verbruiken we veel aardgas

De structuur van onze economie is energie-intensief. Voor energiezekerheid in
de toekomst en om klimaatverandering tegen te gaan, moeten we zuiniger
omgaan met energie, en andere, hernieuwbare bronnen gaan zoeken.

Industrie m

)
(1375) nardgas 9
Huishoudens
(go7)
u - Elektn'cite,'t (86)
Energiebedrijven [y g.a"do lie
377) Omasse .
m Verkeer en 3l (21)
vervoer (499)

Diensten, overheid, Energieverbruik
land- en tuinbouw per Sector inpsin2om

(598)

Bron: PBL



Besparing
t.o.v. 2015
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Wind land (100}
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Bron: Atelier Deltametropool et. AEnergie en Ruimte
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omzetting
- 50%!

transport lekkage

distributie nuttig 12-30 %

I/ \

winning

fossiele
grondstof
100%:

Verreweg de meest effectieve manier op de uitstoot van broeikassen sterk terug
te brengen is energiebesparing. Door winnings-, transport-, lek-, conversie-, en
systeemverliezen in de fossiele opwekkingsketen wordt van alle opgewekte
energie slechts 12-30% uiteindelijk omgezet in zinvolle arbeid.

1 PJ die wordt bespaard, scheelt dus 3'8 PJ aan opwekking.
Bron: Atelier Deltametropool et. AEnergie en Ruimte, Synopel Architecture



EnergiebalansiLc straks kernenergi@

Inder
https://nos.nl/; beskKernen

windenergie.html .
"'f_\httsllwww nvde.nl/nvdeblogs/kalavastaet
tekortkomlnenkernenerlestu' 0,

i ______,L_,..“._._-;..JJ.-

— -

Opwek Cdﬁéﬁtfaal
Delfstof / eindige bron
Externe k(')sten.. e



https://nos.nl/artikel/2349523-wiebes-kernenergie-betaalbare-optie-naast-zonne-en-windenergie.html
https://www.nvde.nl/nvdeblogs/kalavasta-geeft-objectieve-analyse-van-tekortkomingen-kernenergiestudie-enco/
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waterstofen CQ afvang

lektriciteit terstof :
waterstofalsbrandstof ooy o ) 25% verlies
o | dziitmiged «

25 MJ verlies

elektriciteit (zon) waterstof elektriciteit 44MJ ]
WaterStOf alsopslag 100 MJ 75 MJ 61% verlies
(import / opslagvoor de

W| nte r) 36MJ verlies
25 MJ verlies
schonereproductie - — -
. . . iciteit 39
elektriciteitivm CQ afvang RS S I 56% verlies

(Vattenfallen Gasunieen

Stattoil, Eemshaven) 36MJ verlies

20 MJ verlies

aardgas/kolen elektriciteit

huidigeproductie 100 MJ 50 MJ 50% verlies

elektriciteit
50 MJ verlies

Bron -wattisduurzaam.nl, https://www.volkskrant.nl/nieuwschtergrond/eersteklimaatneutraleenergiecentraleter-wereld-komt-in-eemshaen~b8c88f0d/
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warmtevraaghuishoudendNL 2017

elektriciteit (wind) warmte met
96 PJ warmte pomp
288 PJ

elektriciteit (wind) waterstof
384 PJ 288 PJ

100 PJ verlies

4x zoveel elektriciteit nodig voor
verwarming via waterstof

Bron: Synopel Architecture
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windenergie
ca. 150 PJ

bestaande en geplande
windparken op zee tot 2030:

150 PJ = 15% van onze
huidige elektriciteitsbehoefte

I windenergiegetieden routekaart 2023
I windenergiegebieden routekaart 2030




windenergie
ca. 500 PJ

I vindenergiegebieden routekaart 2030
S [ crens 12 zeemil
A AFRITAPF

q\ Gl el
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bestaande en geplande
windparken op zee tot 2030.

150 PJ = 15% van onze
huidige elektriciteitsbehoefte

zoekgebieden voor
windparken op
zee.

375 PJ = energievraag voor
waterstof huishoudens

1etropool et. AEnergie en Ruimte
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. Alle windenergie nodig

~_— voor;

~ Talons

~ elektriciteitsverbruik

| waterstof productie
voor kunstmest

| waterstof productie
voor plastic

1 waterstof voor overige

zware industrieén

tametropool et. AEnergie en Ruimte
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Bron: Atelier Deltametropool et. AEnergie e te
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31% besparing

BronAtelierDeliametropooletsaiEncrgie en Ruimte
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stap 1 besparen = isoleren

&

stap 2 = slim gebruikmaken van
beschikbare hernieuwbare energie



